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1. TECHNICKY POPIS

Spojenim malého hybridniho analogovéhe pofitade
MEDA 50 a Bkolnfho &islicovéhe mikropofitafe IQ 151
lze vytvofit malf hybridni vipedfetni systém MEDA 50-
IQ 151. Toto spojeni je schematicky zndszornméno ns

phx, ‘1.

Spojeni je realisovdno prostiednictvim modulu
SQMEDA 50 sasunutého do kterékoliv interfaceové pozice
poitafe IQ 151, jehof vy¥stupni konektor K2 je spo-
jovacim kabelem propejen & jednim s konektord K3, E4
desky spojovacieh obvedd 30 01, sasunuté do pozice
D20 poZitafe MEDA 50. Druhyf s konektord miie slouiit
k pfipojeni dalifeh pofitadl MEDA 50. Celkem lze tak-
to pFipojit a%f 4 politade MBEDA 50 (gbr, 2). Viechny
kabely jsou sapojeny 1 : 1.

PFi instalaci spojovaciech obvedd musi byt propojka-
mi na deakdeh HA a SO 01 sakodovéna adresa politale.
Z v¥robnftho zdvedu Jsou tyto propojky nastaveny na
adresu 0. Pokud je tfeba nastavit jinou adresu
(1, 2, 3), cof méd amysl pii paralelnim Fazeni nékolika
pofitadld, musi byt tyto propojky pfepojeny podle po =
#adovandé adresy (tak aby kaZd¥ z paralelné propojenych
potfta®i m#l sakodovanou jinou adresu).

Pofadované propojky pro jednotlivé adreay pofitadd
MEDA 50 jsou piehlednd uvedeny v tabulce na gbr, 2.

Modul SQMEDA 50 obsahuje interfaceovou desku S0 03.
Konektorem K1 je tento modsl pFipojen na vnitini ayaté-
movou sbdrniel mikrepofitade, kde vyuiivd adresové
bity A0 aE A15, datové bity DO ai DT, Fidiei signdly
W, MH, WEDY a napdjeci piivedy +5V a Z5. Zjednodube-
né blekové sapojeni desky S0 03 je na gbr. J.Zdkladem
této desky je integrovany obvod MHBE 8255 A, ktery umoi-
nuje koemunikaci pomoef t#{ portdi. Fort FA je urdem pro
pfenos adresy do pofitafe MEDA 50 (signdly CAO aZ CaT),
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port PB pfendiii data obima sméry (eigndly CDO aE CDT)
a port PC je urfen pro pfencs Fidieich signdld oblma
aEmd Ty .

Bit PCO generuji Fidioi signdl pro &teni dat de
tislieovéhe pofitaZe (eigndl THH). Bit PC1 generuje
Fi{dioi signdl pro vysildni dat do pofitade MEDA 50

(signdl THW).

Bity PO2 a PC3 generuji v¥bérevé signdly pro adre-
sovédni analogovych prvkd (UPBU) a jscu generovdny bes
adresovych instrukei (TFBT).

Porty PA a PB Jjsou uvolnény pouze polkud je aktivni
néktery ze signdld TPFS0, CPal.

Pfes bity FPC4 a PCT se &tou pferufiovaci signdly
INT/0 a ITAT/3 = paraleln# propejenych peditadd
MEDA 50. K poditadi IQ 151 lze pFipojit ai 4 poditale
HEDA 50 prifemf kafdému z nich jJe pFiFfazen Jjedan pFferu-

Sovael signdl (gbr, 2).

Kromé F{dicich signdld pfenddenyeh pfea port PC
ge vyufivd Fi{dicf signdl vnitfni{ sbirnice NHEDY. Leglc-
kou nuleu tchoto asigndlu se pozastavuje &innost mikro-
poditafe po dobu pFfevedu AD pfeveodniku.

Deska 30 03 ddle eobsahuje.pFizplsobovaci obvedy, ze-
silovafe abirnic a dekodér adresy. Z virebniho podniku
Je dekodér nastaven na adresovy proster B00CH aZ
8003H. V pfipud#® potfeby lze propojkami na desce 50 03
gvolit Jiné adreay.

Na vistupni konektor K2 modulu SQMEDA 50 jsou kromé
portd FA, PB a PC vyvedeny signdl NREDY a zem 5V.

Rfdiei signdly PCO, PC1, PC2, PC3 jsou vyvedeny pies
inverdbry (integrovany obved MH 3226), takfe musi bt
programoviny inverzné, NapF. klidovy stav Fidicich sig-
nélfi, ktery odpovidd logické jednifce na signdlesh THH,
TIW, CPE0, UPST ziskdime nahrdnim logickyfeh nul na bity
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PCO, PC1, PC2, PC3. Smér pfencsu zesilovafe je Fisem
F{dieim signdlem CMR (PCO).

Efaiesf programy Jasou konstruovédny tak, Ze nejprve
Je inleializovdn integrovany¥ obved MH 82554 pro svo-
lany typ pfencsu. Port PA je inicializovdn vidy jake
vyatupni bity PCO af PC3 portu PC jako v¥stupni, zby-
vajiei bity portu PC jako vetupni. Poxrt FEB je pFfi pre-
nosu dat nebe instrukei do pofitafe MEDA 50 nastaven
jako v¥stupni, p¥i Steni dat = poditade MEDA 50 jako
vatupni.

Po inicializaci je nastaven klidov¥ stav #{diecich
signdld CHR, THW, TFO5, TrOV.

PFi wysildni dat jsou ddle nastaveny adresa a data
na porty PA a PB a pomoei sekvence Fidicich signdld
CFS0 pop#. SP51 a CMW podle gbr, 4 jsou tato data pFe-
nagsena do pofitafe MEDA 50.

Pri &teni je pro nahrdni adreay na port PA nastaven
pnltniné aktivni stav aigndlhd CPS0 (CP31) a CMR., Ddle
Jaou preftena data do portu PBE. Pfi &teni analogovych
dat prevodnikem AD je &teni da¥ do portu PB pozdrienc
po deobu pievedu AD prevodniku signdlem NRDY. Ddile jseu
postupné uvedeny do klidového stava signdly MR a CPS0
pFfipadnd CP31 (gbr. 5).

Uvedend komunikaé&ni programy jsou podrobnd popsény
v pFiloge &, 1.

Zjednodusenéd blokové zapojeni desky spojovacich
obvedd 30 01 Je na gbr. 6.

Adresovd abdrnice CA je pFivedena na vetup odddlova-
cich obvodl adresy O0A. Z jejich wy¥stupu je vikonové
zeailend adresovd sbdrnice rozvedena jednak po deace
spojovacich obvedl, jednak je wyvedena na hlawvni ko-

nektory K1, K2 a ddle rozvodem ve skifini pofitade jako
abérnice A, Zde ae zpracovdvi na desce RA, kde je regiatr
apalogové adresy. Stejnym zplsobem je upravena i datové




Dodatek &. 1
- 4 - PO 29 136

sbérnice CD, kterd je ddle uvedena jako sbérnice D.
Po desce 50 01 i sk¥ini polfitade jsou ddlerozvedeny
invertovand fidici aigndly TIW, UHE, TFS0 a UFST
Jake migndly MEMW, MEMR, CPSO, CPS1.

Adregovd sbérnice A je na deace zprocovdna v da-
kodérech adresy DA1, DA2, DA3. Z jejich wystupd jsou
aktivovény Jednotlivé bloky spojovacich obvedd. De =
kodéry adresy jaou uvolnovdny = Fidicich obvodi po -
Eitate signdlem AUT. (V refimu MAN jsou dekodéry za-
blokovdny).

Na datovou sbérnieci jsou pifipojeny 3 registry vy-
stupnich logickyech slov LOO, LO1, LO2, registr masky
pferudovacich obvedd INT, w¥stupy dvou registrii sta-
vovych logickych slov SWO, SW1 a vystup pFevodnilku AD.
V poéitadi HMEDA 50 jsou na datovou sbérniedi pfipojeny
ddle pres dvé logickd slova vystupy vestavindho &isli-
cového voltmetru. Z vistupu registru 100 (aigndly S0,
s1, s2, 33, S0E, STE, 2B, T3E) jsou #izeny pPeand
analogové gpinade 3W54, SW55, SW56 a SWST.

Z wystupu registru LO1 je Fizenc prepindn{ reiimd
START-STOP (signal S5P), ovldddni Easovycn konatant
dvojie integrdtord (signdly 50T, 502, 303), vzorkova-

of a paméfové obvody (signdly TSE, TH)a skldipéni piadtka
pFipojeného soufadnicového zapisovafe (signdl PEN).

Z vystupu registru 103 jsou Fizeny istfedni reiimy
pofitade (signdly TRT, UTE) a refimy dvojic intecrdtord
(signdly BT, PT, RZ, FZ, T3, F9).

V reiimu AN jsou logickim signdlem AUT=0 drieny
v¥stupy registri L00, LO1 a LO2 ve tietim stawvu, tj.
vyie popsané v¥stupni signdly jsou v klidoviém stawva
Jake kdyZ neni deska spojovacich obvodil sasunuta.

V refim AUT lze jednotlivé registry Fidiei . in -
atrukei LD z dekodéru adresy (odvozenou ze stawvu
adreaové sbérnice A) nahrit na stav odpovidajief da -
tové abérnici D.Specidlni instrukei R lze viechny t#i
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regiatry soufasnd vynulovat pfipadné nastavit na poZa=
dovanou hodnotu podle stavu sbérnice. Klidovy atav
v¥stupnich signdlll se nastavi instrukei R p¥i jednidko-
v¥ch hodnotéch vBech bitd datové sbérnice D (inieiali -
saca),

Stav adresové sbérnice A i datové sbérnice D pro
poZadované hodnoty vystupnich Fidieich signdld lze
odvodit =z tab.1.

Tab, 1 {CP31)

Viatupni M AD Pozndmka
signél ed] | (uEx] | [DEC] | (HEX] | Po 29 136
33 128 80
T3E 64 40
s2 32 20
52 16 10 32 20 PO 29 136
51 8 8 atr. 19
BTE 4 4
S0 2 2
Z0E 1 1
PEN 64 40 atr. 41
T3 32 20
T3E 16 10 ks 8
vk ] 8 8 33 21
Bo2 4 4 latr. 8
3eT 2 2
SP 1 1 “ str. 28
i3] 128 E0 i
Ri B4 40
FZ2 32 20 [ str. 10
7] 16 10 5
- B & 34 2
ik} 4 & ’
TRT 2 2 | str. 28
ip;g 1 1
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V¥stupni Di Ao Pozndmka
signdl | [bBQ [[hEq] | [o=d] [Cued | »o 29 136
Inieiali- | 255 FF 39 27 nulovdni mask
BACE pferuleni,
SW1, DA42, DA43

nastaveni lo -
gickyech jednifek
na vyatupech
Loo, Lo1, LO2

maska pierufieni

L6 64 40 F2

M5 32 20 o |

M4 16 10 CPp2

M3 B & a5 23 iy |

M2 4 4 CRO

11 2 2 INT2

MO 1 1 INT 1
start vestavéndého

STDV - - 38 26 #islicového
yoltmetru

¥V prvnim sloupci je uveden ndzev vyistupniho signdlu
pripadné instrukce. Ve druhém a tFfetim sloupel jsou
uvedena v dekadickém a hexadecimdlnim tvaru data pii-
sludejici jedniZkové hodnotd piFisluinéhe vistupnihe
signdlu.

Ve ctvrtém a pdtém sloupei je uvedenz adresa (deka-
dicky a hexadecimdlné) piisludejici skuping vistupnich
signédld cdpovidajiciho v¥stupniho regiatru pro poditaé
g adresou 0.

V sloupci pozndmka je uvedena bliZsi apecifikace
pFiaslufiného signdlu nebo instrukce pFipadné odkas
na technicky¥ popla.

Pro generovdni signdld dle tab. 1 musi byt aktive-
vény Fidici signdly CP51 a LEKW.

Data D a adresa A, kterd musi byt pFivedena na
deaku spojovacich obvodd pro vygenerovdni pfislusinych
vyastupnich signdld nebo instrukei jsou urdéeny vztahy
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D = Bi
A= A0 + X . 64 (dekadicky)
A=A0 + X , 40 (hexadecimdlng)

kde X pFedstavuje adresu sk¥ing politafe (0, 1, 2, 3).
jgni pfedatavuje soufet hodnot Dy pFiglufiejief vy -
stupnim signdlim, kterd maji mit hodnotu logiocké jed-
niZky. Nepf. pro SP=1, PEN=1 a 503 = 1 (ocstatnf{ signd-
ly skupiny nulové) a sk¥in s adresou O plati

D=14+64 +8 = 73
A= 33 +0 4 64 =33 (dekadicky).

Pokud md byt vEtiina vistupnich signdld jednidkovyeh,
Je vyhodnéjii poéitat data D jako doplnék do 255 pre
poZadovand nulové signdly.

Fro data D potom plati vztah
D = 255 - Zp, (dekadicky)
D= FF = =ED1 (hexadecimdlné )

napf. pro URT = 0 a ocatatni signdly skupiny jedniZkové
plati

D= 255 =2 m 253 (dekadieky)
A= 34 +0 ., 64 =34 (dekadicky)

Pri genercvdni instrukece STDV (tab, 1),kterd
predstavuje start vestaviného Zislicového voltmetru,
na datech D nezdleZi (jejich hodnota miZe byt libo -
volnd). Podobné jako registry vi¥stupnich logickyeh
alov lze nahrdvat i registr masky pierufieni (tab. 1).
Po zapnuti nebo po iniecimlizaci je tento registr vy-
nulovdn (M0 aZ ME jsou rovay nule) a tim jsou vichny
prerudovaci vatupy zablokovdny.

Hahrdnim pfisluiné mmaky do jednifky je poZadovany
pFerufiovaci vetup uvoln®n a mife vyvolat pFferufeni.
Bikéma, ¥e pF{sludny vatup je cdmaskovdn. V reZimu
MAN jsou viechny pferufiovaci vstupy zablokovdny.
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Frerufienl nastane, pokud v reiimu AUT privedeme na
cdmaskovany pferufovaci vatup logickou jedniéku, evil.
pokud odmaskujeme pFerufiovaci vstup na kterém Jje lo =
gickd jedniZka,

Piehled pferuSovacich vatupl pofitafe MEDA 50 a pFi-
slufejicich masek pferuleni je uveden v iabh, 2.

e

iy 2
Pierujeni inaka Pozndmka
Fz L6
&né nastavitelnd klopné obvedy
F1 5
cr2 Llg
CP1 i3 ompardtory
CFPO 2
IUT2 H | konec méEfeni vestavindho &islico-
vého voltmetru
INT1 MO volng programovatalay piferudovaci
vatup

Pirerudeni F1, F2 miZe nastat, pokud je stlafeno
atejné oznadenéd tlafitke na ovlAdacim panelu pocitace.

Prerudeni CP2, CP1, CPO mohou nastat pokud md p¥l -
gludny vistup kompardtoru hodnotu logické jedniiky, tj.
pokud je soudet watupnich analogovich napéti kompardtoru
ikladny.

Preruieni INT2 miZe nastat po druhém konel pFfevodu
veataviéného €imslicového voltmetru, ktery ndsleduje po
vyddni signdlu STDV. Toto pierufeni signalizuje, Ze
probihal zarufend jeden cely pfeved, tj. Ze na vystupu
voltmetru jasou platnd data odpovidajici méfendmu wvstupu.

Prerufieni INT1 miZe nagtat, pokud je pFivedena lo -
glckd jednifke na zdifku INT1 umistfinou na zadnim
panelu deaky S0 01.
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KdyZ jaou splndny podminky pro venik pferudeni,
vygeneruje se signdl INT = O, kterf je pfiveden na
jeden ze vatupd PC4 a PCT (podle adresy pofitade)
modulu SOMEDA 50,

Soufasn® se vznikem pFferufeni se nahrnje do re-
glatrdl atavovieh alovy SWO0 a 5W1 informace o stawu
pirerufiovacich vatupl, refimld poditale a daldich lo-
glekyoh aigndld, odpovidajici okamfilu vsniku pre -
rufien{. Tato informace je pamatovéna tak dlouho, do-
kud neni pfedtena do #ialicového po&itafe (instrukce
RSW0, RSW1, RSW2, RSW3) nebo vynulovédna inatrukei
NULOVANT,

Piehled jednotlivych bitd atavovych slov SWO a

3W1 je uveden v tab, 3 a tab. 4.
Tab. 3 SWO
Bit Signdl | Di | Pozndmka
DEC | HEX
T 0 logickd nula
6 *e 64 40 ruéné nastavitelné
5 P1 32 20 klopné obvody
4 Ck2 16 10
komparitory
3 CP1 8 B
2 CPO
1 INT2 2 2 konec méieni vestavéného
gisljcového voltmetru
0 INT1 1 1 volné programevatelné
prerusent




Dodatek &. 1

- 10 = PO 29 136
Iab, 4  SWI
BIT | SIGHAL D, Pozndmka
DEC HEX
T MR 128 80 Ridied nifnﬁl repetiiniho
vypoftu (4 ma log. 1,
16 ma log. 0)
[ LIz 64 40
volné logické mtuﬂ
5 LI 32 20 (1LI0 vyveden na zdirku)
4 LLO 16 10
‘.‘
HD 8 8
. o 8 . Aigtfedni rei titad
stred e otitade
1 IC 2 2 =
0 PG 1 1
/

Ve sloupeich D, teb. 3. a 4 ]

gou dekadicky i hexadeci-

milné uvedeny vdhy jednotlivich bitd.

Z tab., 5 lze odvedit poZadované stavy adresové sbér—

nice pro generovdni instrukei

pro Eteni atavovych alov.

Tyto instrukce se aktivuji Fidicimi aigndly CPS1 a LEMR.

Tab, § CFS1
Instrukce 7 AO — Fozndmia
RSWO 32 20 Gteni SWO po pierufendi
RSW1 33 21 Prichez{ Zteni SWO
RSW2 34 22 Gteni SW1 po pierufieni
RSW3 35 23 Priichozi &teni SW1

Stav adresové sbérnice A pro
podle vztahd

A=A0 +X . 64
A=A0 +X . 40
kde X je adresa pocitace (0.

gvolenou instrukei uréime

{dekadieky)
(hexadecimdlné )
1, 2, 1).
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Stav datové sb¥rnice D je urfen pifeZtenym stavovim
slovem. Velikost D je urfena vztahem

D= 2p,, kde D, jsou véhy jednotlivjch bitd
p#i logické jednidce pFisludného bitu (tab. 4, tab. 5).

Na datovou sbérnieci D jsou ddle pFes dvé logickd
slova pFipojeny v¥astupy vestaviného #islicovéheo volt -
metru DV reap. &itafe CT. Pro &teni t&chio slev jeou
urdeny instrukce RDVO a RDV1. Tytc instrukce se akti -
vuji #idicimi signdly CPS1 a MEMR p#i adresdch odvoze-
nyeh zndmym zplsobem podle tab, 6.

Tab, 6 (CPS1)
Inatrukce A0 Pozninka
DEC HEX
RDVO 36 24 fteni niZdich F4ad DV
HDV1 37 25 Gteni vyddich P4dd DV,
znaménka & refimm
A= AD +X . 64 (DEC)
A= A0 +# X . 40 (HEX), kde X je adresa poéitade

(o, 1, 2, 3).

V¥znam jednotlivich bitd &tenyeh instrukcemi RIVO
a REDV1 je uveden v %ab, T a tab, 8.

Tab, 7
BIT dtenf signdl pFdi RDVO
T 3, misto - wvdha B
(2 3. misto - wvéha 4
5 3. misto - wdha 2
4 3, misto - vdha 1
3 4. misto - vwvéha B
2 4, misto = +vdha 4
1 4, miato = wvéha 2
0 4, misto - wvdha 1
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Tab. B

BIT Gteny eigndl pii RDV1

T ReZim DV/CT (DV ... D = 0, CT ... DF = 1)

6 Logickéd O

5 Znaménko (CT nebo DV, ZN + ... D5 = 1, ZN= ... D5=0)
4 1. miste - vdha 1

). 2, miste - vidha B

2 2, miate = vdha 4

1 2, misto - vdha 2

0] 2. miate - wvidha 1

Souddsti spojovacich obvedl jsou rovnEZ dva ocsmibitové
prevodniky DA. Jejich &islicové vatupy jsou napojeny
na datovou sbérnici D. Analogové wistupy jsou wyvedeny
na vyménnou programovaci desku na Zervend polifka se
fegtici zdiFek (ve spodni Zfati programovaci deasky)
cznadené DA a oktalovou adresou 42 resp. 43 (Gernd)

i hexadecimdlni adregou 22 reap. 23 (zeleng).

PFi zapnuti poditade nebo instrukei NULOVANT se re -
gistry obou pfevodnikd vynulujf a napft{ na obou analogo-
v¥ch vyastupech je nula. Jinak lze instrukcemi LIDA 42
a2 LDA 43 nahrdt do registri pFevodnikd libovolnou hodno-
tu nastavenou na datové sbirnici. Nahrdvdni pFfevedniki
DA se aktivuje Tidicimi signdly CPS0 a MEMW pF#i adrease

urdend zndmym zplsobem podle tagb. 9.

Tab, 9 (CPS0)
AQ
Inatrukce Pozndmka
DEC HEX
LDA 42 34 22 Hahrdvdni preveodnilu DA 42
LDA 43 35 23 Hahrdvédni prevédnilku DA 43

A=A0 +X ., 64 (DECQ)

A= A0 +X . 40 (HEX) kde X je adresa poditade
(o, ¥, 2, 3)
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Véhy jednotlivych bitd datové sbirnice, resp. vystupni
napéti pFevodniku odpovidajici jedni¥kovym hodnotdm jed -
notlivyeh bitd a jejich nejddleZitéjiim kombinacim jsou
uvedeny prehledn® v tab. 10.

Tab. 10 Funkce prevodniku DA

D U
DEC |HEX T Tl |

10000000128 | 80 "-1ﬂ,ﬂuﬂ -1,0000
110 000|192 | CO -5,000 -0, 5000
11100000 |224 | BO I -2,500 -0,2500
11110000240 | PO -1,250 -0,1250
11111000)|248 | PB -0,625 -0,0625
11111100252 | Fo -0,313 -0,0313
11111110254 | FE Il -0,157 -0,0157
1111111125 | FF -0,079 -0,0079
C000D00D0DOD 0 0 0 0

00000001 1 1 0,078 0,0078
00000010 2 2 0,156 0,0156
00000100 4 4 0,312 0,0312
OoO001000 8 8 H 0,625 0,0625
OO0010000| 16§ 10 1,250 0, 1250
O0100000] 32| 20 2,500 0,2500
01000000| 64| 40 5,000 0, 5000
111111 1III 127 TP_H 9,921 0,9921

Rozlifovaci schopnost pfevodniku je 78 mV.
Presnost vystupniho napiti je % yéna 1 bitu,
t.j. 378 ov.
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P¥1 avolend analogové adrese prevodniku (t.j. oktalovd
42 nebo 43) je analogovy vyastup ¥ybraného pifevodniku pFi -
veden prostifednictvim adresovéhe systému pofitafe na vy -
stup adresdfe ADR. MiZe byt stejné jako kterdkoliv jiné
analogové signdly méfen Eislicovim voltmetrem, AD pfeved-
nikem apod.

Rychly osmibitovy AD pfevodnik poditade MEDA 50 je
sviym analogovym vatupem pfipojen na vystup adresdfe ADR
a &fglicovim v¥stupem na datevou abdrniei D.

Pri zvolené anmlogové adrese a aktivnim Fidieim sig -
ndlu CP30 se &teni analogového aigndlu rychlym pfevod =
nikem AD zahajuje Fidicim signdlem MEME. Vlastni pfevod
ge vaak aspoufiti af po nékolika mikrosekunddch nutnych na
ustdleni napéti na vatup pfevedniku. 0d saddtiu signdlu
MEMR = 1 a¥ do ukonfeni pFevodu se generuje signdl NRDY,
kterfm se pozastavi Zinnost Zislicového politade. Po
ukondeni prevodu se ¢iaslicovy vystup AD pFfevednilu pre-
Ete do Zislicového pofitale.

Punkce AD prevodniku je patrnd z tab, 11. Doba pFevodu
je kratii nef 10 us, rozlifowael achopnoat 78 mV a pFes =
nost ¥ 1 nit.
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P 11 Funkce pfevodniku AD
uint (ADR) E!fnt
[vl [ =) EIN DEC | HEX
=10,000 |-1,0000 10000000 | 128 80
-5,000 |-0,5000 11000000 | 192 co
-2,500 |=0,2500 §1 1100000 | 224 EO
-1,250 |-0,1250 11110000 | 240 FO
=-0,625 |[-0,0625 11111000 | 248 F&
-0,313 |-0,0313 {1 1111100 | 252 FC
=0,157T |=0,0157T 11111110 254 FE
-0,079 |-0,0079 11111111]| 255 FF
0 0 0C000000C0D0 0 0
0,078 0,0078 00000001 1 1
0,156 0,0156 O0O0OCO0OO0CO0O10 2 2
0,312 0,0312 looo00100 4 4
0,625 0,0625 00001000 8 8
1,250 0,260 o0 C 10000 | 16 10
2,500 0,2500 JoO100000 | 32 20
5,000 0,5000 QO1T0Q00O0O00CO0| B4 40
9,921 0,9921 J o1 111111127 T
A

Analogovou adresu (obsah ab@rnice A) volime v rozsahu
0 aZ 377 oktalové nebo 0 af 255 dekadicky &1 0 aZ FP
hexadecimdlné. (Fro pofitad s adresou 0 md smysl velit
adresu v rogsahu O af 77 oktalové, tj. O af 63 dekadieky
i 0 af 3P hexadecimdlné).
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Pro p¥ipadné dalsi roziifeni spojovacich obvedd jsou
datovd sbérnice, adresovd abirnice i Fidiei signdly rosz-
vedeny na daldi konektory pofitafe MEDA 50. Prehled za =
pojeni téchto signdld je uveden v tab. 12.

Tab. 12
— KONEXTORY

20 P (D16, D17) P
D7 15 15 15
D& 16 16 16
D5 17T 17 17
D4 18 18 18
D3 14 14 14
D2 13 12 13
1} 11 11 11
Do 12 12 12
AT 21 T
A6 8 10
A5 20 B
A4 19 9
Al 27T 3
AZ 8 34 4
A1 T 19 5
AO 22 6 6
CP30 10 25 24
CES1 9 26 23
HEKE 24 28 2
MENW 23 2T 1

Viznam vivodl spojovaciho kabelu resp. vivedd konekto-
ru K2 modulu SGMEDA 50 nebo konektord K3, K4 desky S0 O

je uveden v tab. 13.




Dodatek 5. 1

= PO 29 136
Inb, ‘I!
SIGRAL VYVOD KONBKTORU POZHAMEA
CDO a8
cD1 [
ch2 4
CD3 < Datovd abérnioce
CD4 T
cDs 5
CDE 3
cDT 1
CAD 30
CA1 29
CAZ2 28
CA3 2T Adresovd abérnice
CA4 26
CAS 25
CAB 24
CAT 23
THR 10 Ridief signdl &tend
T 9 Ridief signédl nahrdévdni
Tra0 22 Vybérovy signdl analog.adres|
TEET 21 Vybérovy signdl &isl.adres
WT/o 12 PFerufieni z MEDA 50/0
™mT/1 14 Prerufeni =z MEDA 50/1
INT/2 16 Pieruleni z MEDA 50/2
INT/3 18 Prerudeni z MEDA 50/3
NRDY 19 Signdl pro pozastaveni
pﬂgi‘tﬂ.ﬁﬂ

25 13, 15 Sam
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Pro instalaci podita¥e MEDA 50 plati ndvod k instalaeci
uvedeny v pFedpise PO 29 136. Pro prdei v hybridnim sys-
tému IQ 151 = MEDA 50 je tieba po#fta¥ doplnit deakou
spojovacich obvodd 30 P1, Deske se zasune po sejmuti zad-
niho krytu poéitafe na pozieci D12 (obr. 9.2. predpisu

FO 29 1368).

Pired zasunutim desky S0 g1 je t¥eba nastavit podle zve -
lené adresy propojky ne desce (obr. 2). Ddle je t¥eba
naatavit propojky na desce RA (obr. 2): Pokud je v hyb-
ridnim systému pouiit pouze jeden pofitad MEDA 50, wvoli
ge zpravidla adresa @, tj. na desce RA se nastavi propoj-
ka 4 a na desce 30 P propgky AP a B. PPfed zavienim gad-
nihe krytu je tFfeba odmontovat kryei destiku z otvoru

v zadnim krytu a umoZnit tak pFistup ke konektorim desky
50 #1 (obr. 12.2/F0 29 136).

PoBitad IQ 151 nainstalovat podle ndvodu uvedeného v pri-
vodni dokumentaci pofitafe. Souprava pofitade IQ 151 je
tvofena vlastnim poZitadem IQ 151, televizorem nap¥.
MERKUR a kazetovym mognetofonem.

Potitad MEDA 50 je tfeba také vybavit jednim televizorem,
ktery slouZi jako displej. Ddle mliZe byt k poditafi prli -
pojen soufadnicovy zapisovaé pfip. daldi periferie.

Hybridni systém vytvofime propojenim analogovéhe a &isli-
cového poditafe kabelem &.v. 993 641 494. Tento kabel jJe
na jednom konei p¥ipojen do spojovacich obvedd 30 B

v potitadi MEDA 50 o na druhém konci je pFfipojen do apo-
jovacieh obvodd 50 B3 (modul SOMEDA 50), které se zasouva-
ji do poZitade IQ 151 na libovolnou pozicil v szadni Cdatl
pofitade.

Spojovaei obvedy SO #3 joou doddviny ve formé modulu, kte-
i je ulofen v plastikovém pouzdru. PFi manipulaci s mo -
dulem je nutné dodrfovat viechny pfedpisy pro manipulaci

g integrovanymi obvody typu HOS., Pokud je modul vysunat
sz potitnde, je tifeba se vyvarovat doteku vyvedd konekioru
:uiuu a je nutné skratovat vyvedy napf. vodivym molitanem.
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Zasouvéni modulu SOMEDA 50 do poditade IQ 151 Je moZné
provddét pouze pFi vypoutém napdjecim napdti.

Po pfipojeni spojevaciho kabelu a sapnuti cbou poditaZd
vietnd periferii je hybridni v¥pofetni systém pFipraven
k &innosti, ;

HAVOD K QBSIUZE

Pro obsluhu podfta%e MEDA 50 v hybridnim systému plati
ndved k obsluze dle PO 29 136. RovnéZ pro obaluhu poditade
IQ 151 plati pokyny uvedené v priivedni dokumentaoci.

Pro aprdvnou funkel hybridnfho systdmu musf byt pofitad
MEDA 50 v refimu AUT, tj. neami bjt etlafenc tlaiitko
MAN na ovlddacim panelu.

Po zapnuti obou pofitadi a jejich periferii mlZeme do po-
ZitaZe IQ 151 zavéast program. Na magnetofonevé pdsce jsou
uleofeny programy ve atrojovém kodu (viz kap. 4). Skupina
(a) programi je urfena pouze k tema, aby byle moZné Je
volat z programi ve strojovém kedu, kterd vytvéPi ufiva-
tel. Skupina (b) téchto programi ve strojevém kodu Je
urfena pro pouZiti ve spoluprdei = jazykem BASIG-6.

Dile je na pdsce ulofen demostradni teatevaci program pro
automatickou kontrelu pFevednikd DA a AD, &¢islieového
voltmetru a ndkterfch analogovych prvkd (program Zislo £2).
Tento program psany v jazyku BASIC=6 vyuZivéd seuboru pro-
gram ve strojovém kodu #. 91, Vipias programu je uveden

v pfiloze &. 2. Hévod na pouZiti programu je ziejmy £ vi-
plsu programu (pfiloha €. 2) a g prdbéhu testu.

Lab._14

dialo

Program Vggia

01 Seubor programl ve stro- | PFileha 1
jovém kedu
02 Soubor TEST M50 - IQ 151 ' Pi{loha 2

| v jagyku BASIC-6
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P#i spulténi poditade IQ 151 je poditad pFfipraven pro
prici & jasykem BASIC-6. Stlafenim tlaZitka ER (break)
nebe saddnim pfikasu BYE pe piejde do refimu monitor,

v ném# je mofné nahrdt programy ve strojovém kodu pFi-
kazem Lf. Programy se natdhnou ale nespusti. Stisknu -
tim tlaZitka R se oplt vritime do reZimu BASIC-6 a pro-
gramy miZeme vyufivat dle ndvedu v popisu Programového
vybaveni poditafe IQ 151 pro Fizeni poditale MEDA 5P.
Pro testovdni apojovacich obvodd wyuiijeme podprogramy
ve strojovém kodu, kterd jsou urdeny pro poufiti a tes-
tovaeimi programy. Do paméti je nahrajeme zplsobem, kte-
r¥ byl popsédn.

Programy v jasyku BASIC-6 nahrdvédme piikazem LOAD (vis
manuél poditafe IQ 151).
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Z4klednf programové vybaveni pofitaZe IQ 151 pro spojeni
g poditadem MEDA 50 je wytvoPfeno v programovecim jazyku
ASH 80 (Jjazyk symbolickych adres mikroprocesoru MHE 8080).
Do poditade IQ 151 @e programy zavédEii ve strojovém ko-
du z magnetofonu. Frogramy lze rozdélit do dvou skupin @

a) Programy, kterdéd lze vyuZit pousze pfi voldni
ze atrojovéhoe kodu

b) Programy, kterd lze volat z jazyka BASIC-6.

Do skupiny a) patf{ programy ENTER, CTIFY, FISFY a CEEEJ.

Do skupiny b) patfi programy CTIME, ZAPME, SACCY, CTICIT,
{PEEK, MPOKE, MODE, TEST, INTRP.

Elok programi je uloZen v pamfti od adresy TOOOH. Ha za-
Zdtku bloku je uloZena tabulka sdrea programl skupiny a).
Pfed kafdou z téchto adres je v panfti ulofena instrukce
akoku JUP. Odtud je ziejmé, Ze jednotlivé programy budou
voldny z Jazyka BASIC-6 pies tuto tabulku. Poloha tabul-
ky a jejieh jednotlivych poloZek se v pamiti nebude mé -
nit, aby nebyle nutné ménit adresy volédni podprogrami.
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Program : ENTER
Adresa : TO40H
Volaei poaloupncst v ASM 80 : CALL ENTER

Specifikace 1 Program ENTER se poufivd k tomu, aby zabezpe-
€1l aystém programid proti vipadiu v pPipadd
gaddni nesprdvndho poftu parametrii. Program
ENTER se pouZfivd pouze v modulech volaniych
z jazyka BASIC-6, pficemf je nutné, aby vo =
ldni byle uskuteénéno piea tabulku adres a sko-
ki na zaddtku celého bloku programi. Tabulka
Je upravena tak, Ze pFfed kaZdou instrukei ako-
ku JMP je ulofeno €islo uddvajiei sprdvny podet
parametri volandého programi.

Voldni CALL ENTER by m&lo b¥t jako prvani in -
strukee. Pokud neni prwvni, pak instrukce pied-
chézejici neaméji ménit obsah registri. Dive -
dem je nutnoat sprdvné vaszby programu ENTER
na volaei poasloupnost instrukce CALL v jazyku
BASIC-6.

Cinnoat programu ENTER je ndsledujiei :
Ha)prve se provede arovndni skutefného poditu
parametrd s poétem aprdvnym. Pokud se oba tda-
je neshoduji, vypifie me nan obrazovce ndpis @

CALL - CHYBA POCTU PARAMETRU

a vypotet se ukondi.
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Program 1 CTIFY

Adresa 1
Registry @

TO44H

{BCY» = Adresa v MEDA 50
{E> = Data z MEDA 50
{HL> = Adresa portldl (typ BOOCH)

Volaei posloupnost v ASM 80 : CALL OTIFY

Specifikace 1 Program @TIPY je urden pro &ten{ dat z podi-

tade MEDA 50 pomoci desky spojovacich obvedl
80 @3, Pied startem programu musi byt v re -
glatrech BC adresa prvku v poditadi MEDA 50.
Protofe adresa Jje camiblitovd, staéi pro vliast-
ni adresu registr C. V registru B je wyuZity
pouze bit # takto :

Je=1i bit @ = P program aktivaje signdl CPSg.
Je=11 bit # = 1 program aktivuje signdl CPS1.

Registry HL obsahuji adresu desky S50 @3. Ty-
picky bude tato adresa pfedvolena na hodnotu
8000H. Registr E je urfen pro zaznamandni
hodnoty = po&itade MEDA 50.

Pyogram CTIFY nejprve naprogramije obvod

MHE 8255 tim, Ze do Fidiecfho aslova se vloZi
#i{slo 8AH tzn., fe tento obved pracuje v MODE §.
Fort A je nastaven jako v¥stupni, Port B Jako
vatupni, Port C bity # - 3 Jako vystupni a bi-
ty 4 = T jako vstupni.

V dald{i fédsi se do portu A vloZi adresa z re -
giatru €, podle bitu @ z portu B se wvytvori
fidici znak pro sepnuti signdlu CPS5P nebo CF31.
Kod se upravi jesté pro sepnuti signdlu MR.
Tato hodnota se zsapifie do portu C. Predte me
hodnota z portu B do regigtru E. lNakonec se

do portu C zapife P.
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Program : PISFY
Adresa : TO48H
Regiatry 1 {BC> = Adresa v MEDA 50
{(E} = Data do MEDA 50
{HL; = Adresa portd (typ E00CH)
Volaci posloupnost v ASM 80 : CALL PISFY

Specitikace : Program PISFY je urfen pro zdpis dat do pofi -
tate MEDA 50 pomoci desky apojovacich obvedld
S0 p3. Pfed startem programi musf bt v re -
giatrech BC adresa prvku v politadi HMEDA 50.
(Viz popis programu ORIFY),

Regiatry HL (viz program CTINY. Regiatr E Je
uréen pro data vklddand do WMEDA 50. Program
PISFY nejprve naprogramuje cbved MHE 8255 tim,
fo go do Fidiciho slova vloZfi &isle BEBH, tzn.,
Za tento obvod pracuje v liode H. Porty A 1 B
jaou nastaveny jako vy¥atupni. Port C bity

0 = 3 jaou také vy¥atupni bity 4 = 7 vatupni.

¥V dalai fdzi se do portu A vloZi adresa z re-
giatru C, podle bitu P =z portu B se vytvoii
Pidiei znak pro sepnuti aigndlu CPSP nebo CPS1.
Kod ae upravi pro sepnuti signdlu W. Do portu
B @e vleZi data z registru E. lakonec se do
portu C vyale Tidici znak pro zdpia dat na
adreau uvedenou v portu A,
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Program : CEEEJ

Adresa : TO4CH

Volaci posloupnost v ASM 80 : CALL CEKEJ
W1 - 32 Tes

Specifikace : Program CEKEJ je urden pro vytvdfeni #Zekdnd
v ddlce trvédni 1 - 32 T68 ma.

Do délky doby provedeni programe je zahrnuta
i doba provedeni inatrukce CALL CEKEJ
(ve strojovim kJﬂuJ.
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Program : CTIKE
Adresa : TO10H
Volaei posloupnoat v BASIC-6 : CALL CTIME, FORT, VSIUP, UDAJ

kde PORT je adresa portu pro vatup ... hodnota HEX
(8000)
V3TUFP je adresa vatupu z HUEDA 50 ... adresa
proménné
UDAJ je adresa uloZeni visledku v paméti, uvddi
ge ve formé nap¥. PTR (V), kde V je jméno
proménné a PTR je funkoce, kterd wytvoFi
adresu proménnd v zdvorkdch.

Priklad pouZiti ¢+ 10 A = 10
20 CALL HEX (7010), HEX (8000), A, PTR (B)
30 PRINT "B"; B
40 END

Specifikace : Program CTINE je urden pro &teni analogovich
hodnot pomoci rychlého AD pPfevednilu. Visled-—
kam je #{isle v rozsahu (=0.991288, +0.991288).
Tvar #isla je takovy, aby mohlo byt zpracovdno
jazykem BASIC=6 (viz manudl MONITOR IQ 151
str. 58, rpk 1985).
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Program : ZAPME
Adresa ¢ TO14H
Volaci posloupnost v BASIC-6 : CALL CTIME, PORT, VYSTUF, UDAJ

kde PORT je adresa portu pro vetup ... hodnota HEX
(8000)

VYISTUP je adresa vyatupu na UEDA 50 ... adresa
promeénné

UDAJ je adresa 8isla, které se zapisuje do
MEDA 50. Uvddi se ve tvaru PTR (V), kde V
je jméno proménné a PTR je funkce vytvd -
Fejiei ukazatel na ulofeni £isla v pamiti.

PPiklad pouZiti : 10 A = 34

20 V = 0.5
30 CALL HEX (T014), HEX (8000), A, PTR (V)
40 END.

Specifikace : Program ZAPME je urfen pro zdpis &isla v roz-
sahu (=-0.991288, +0.991288) z 1Q 151 do MEDA 50.
V o¥ipad&, Ze vatupni &isle nepat¥i do uvede =
ného intervalu, je &islo upravenc do tchoto in -
tervalu.
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Program : SACCV

Adresa : TOOEH

Volaei posloupnost v BASIC-6 : CALL SACCV, FORT, CSKFR,
’ ULVA, CHYBA

kde FORT je adresa portd typlcky B000H
CSKFR je adresa prvku v po&itadl MEDA 50 [ p-255 ]

UDVA je adresa fetfzce, do nfhof se uloZi ddaj
voltmetru [BTR (A§)]

CHYBA je adresa chybové proménné [ PTR (ER)]
hodnoty ® neni enyba
1 nepFidle pferuleni
2 adrescvany prvek neni voltmetr

P¥iklad poufiti 1 10 A = 34
20 CALL HEX (7004), HEX (8000), A,
PTR (Af), PTR (EBR)
30 PRINT A$, ER
40 EN

Specifiknce : Program SACCY je urden pro méfeni analogovich
velifin Eislicovim voltmetrem. Frogram nej-
prve nastaortuje pfevod voltmetru. Fotom asl
1 a fekd na pFichod pieruiieni INT 2, které je
vyvoldno ukonfenim pfevodu. lakonec se pridte
obaah dvou registrd, které uchovdvaji hodnotu
v kodu BCD.

V pifipad®, Ze prerudeni nenastane, bude v para=
metru ER nenulové hodnota.
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Program : CTCIT

Adresa : TOOCH

Volaci poesloupnest v BASIC-6 : CALL CTCIT, PORT, CSKPR,
UDVA, CHYBA

kde parametry programu odpovidaji ndzvam i viznama
purametrd programa SACCV.

Piikland pouZiti : 10 A =@
; 20 CALL HEX (7008), HEX (BODO), A,
PTR (A$), PTR (ER)
30 PRINT A#, BR
40 END

Specifikace : Program CTCIT je urden pro &teni cbsahu Eitade.
Funkee je obdobnd jako v pFipadé Eteni volt -
metru v tom, Ze ge Ztou stejné dva registry.

Rozdil je v tom, #e se &itaé nestartuje pomoci
tchoto programu a nefekd se na Zddné pireruseni.
Registry se Ztou pfimo bez Sekdni.

Frogram kontroluje, zdali je voltmetr nastaven
do funkee &itaé. Chyba se ohldai v proménné ER.-
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Frogram : MPEEK
Adresa : TO18H
Volaci posloupnoat v BASIC-6 : CALL MPEEK, PORT, VSTUP, UDAJ

Viznam parametrd odpovidd parametrim v program: CTIME.
Piiklad poufiti : viz program CTIME

Specifikace : Frogram KPEEK je urfen pro &teni hodnot z po -
¢itate LEDA 50 pomoeci AD pfevodnilu nebe z &ie-
licovich obvodl.pelitafe MEDA 50. Pro sudé nd -
sobky ¢iala 256 se &te AD pfevednik a pro liché
nésobky 256 se &tou &islicové hodnoty.
Viasledken je €isle v rozsahu <p, 255>,

Gtens c¢islicovich registri se provddi na adre-
sdch 288, 289, 290 a 291,
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Program : [POKE
Adresa : TOICH
Volaci posloupnost w BASIC-6 : CALL LPOKE, PORT, VYSTUP, UDAJ

Viznam parametri odpovidd parametriim v programi ZAPME.
FPiklad pouZiti : vis program ZAPME.

Specifikace : Program (POKE je urden pro zdpis &isla v roz -
sahu <@, 255> do po¥itaZe MEDA 5f. Je-11i hod-
nota na adrese VYSTUP 34 nebo 35 zapisuji se
hodnoty do DA pitevednikd, jsou-1i hodnoty 288,
289, 290, 291, provddi se zdpis do &islicovich
registri,
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Frogram : MODE
Adresa 1 TO20H
Volaci poaleupnost v BASIC-& @ CALL LODE, PORT, RETEZ

kde LIODE je adress programil
PORT je adresa portd (BOOCH)

RETEZ je adreaa Fetézové prﬂmﬁnng definované
pF{kazem PTR (Ad).

PFiklad pouZiti : 10 A§ = "PG"
20 CALL HEX (7020), HEX (8000), PTR (A#)

Specifikace : Program MODE je urdeny pro pfepindni reiimd
a oatatnich ovlddacich prvkd v hybridnim
analogovém poéitadi MEDA 50. Rizeni je pro-
vedeno pomoei textu definovaného v Fetizové
proménné., (V popisu je pouZito ndzwvu Fetézce
A,
Refim, v némZ bude nastaveny podéitaé LEDA 50
po provedeni programu MODE, zdvisi na textu.
Piepindni refimi je Fizeno pomoei dvouznako-
vyeh jmen, kterd se sapisuji sa sebou do Ie-
tizce. Lohou, ale nemusi bt oddélana oddélo-
vadi (mezera, Sdrka, lomitke, dvojtedka, stfed-
nik atp.)
Pokud bude pouiite jindho odd&lovaie napi. zna-
ki §, £ , chyba se nechldsi, program hledd dvo-
jiei znakii, kterd je uvedena v seznamu. Pokud
se dvojice znakll shoduje s néjakou poloikou
v tabulece programu, Jje provedena dand Zinnost
pouze v paméti poditade IQ 151. Hastaveni
v HEDA 50 nastane pouze v piipadé, Ze posled-
nim zoakem Fetizce je atfednik nebo dvojtedka.
{(Text za stiednikem nebo dvojtedkou Je ignorovdn),
Je moZné provaddt cely vypolet tak, Ze al nejprve
nastavime viechny stavy poéitade HMEDA 50 do pa-
méti IQ 151 tak, Z£e v Fetézcich nebudeme pouiivat
znakll atfednik ani dvojtelka. Spuiténi analoge=-
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vého vipoftu nebo nastaveni parametrl v poéi -
tadi LEDA 50 provedeme znakem stiednik, pFip.

dvojtecka, ktery mife byt jedinym znakem vy -

slaného Tetézce,




I.

1I.
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Skupina pfﬂpiﬂﬁni potitall MEDA 50
AP, A1, AZ, A3

Tyto StyFl pifikasy umofnuji pfepnuti Fizeni na jednot -
livé pofitade IMEDA zapojené apolefn® na jednu spojova -
cl desku 50 P3. PFikazem AP je ovldddni pPepnuto na
ak¥{n &{slo B, A1 piipne ak¥in #islo 1 atp. Piepnutim
na pfislufinou skiin, viechny ndsledujiei piikazy pro -
vdd&ji nastaveni refimd v uvedené sk¥ini.

Skupina Fizeni centrdlnich refimd
RE provede se RESET po&itafe MEDA 50
PG nastaveni reiimu programovdni (PROGRAVMMING)

IC npastaveni reiimu zaddvdni poddtednich podminek
(INITIAL CONDITIONS)

OF nastaveni refim TFedeni (OPERATE)

HD nastaveni refim zeataveni (HOLD)

MA nastaveni reZfimm ruéni ovlédddnd (ILAITUAL)
AU nostaveni refimm automntiecké ovldddni (AUTOLATIC)
PE aklopeni pisdtka (PEN)

P zvednuti piadtka (IO PEN)

IN wuvolnéni pferuseni od INT1

C# wuvolnéni pferufeni od kompardtoru COUP B
€1 uveolnfni pferudeni od kompardtoru COMP 1
C2 uvolnfni prerudeni od kompardtoru COUP 2
F1 uvolnéni pierudeni od tladitka F1

F2 wuvelnéni pferufieni od tlafitka F2

CL nulevdni viech pierufieni.

- SR -
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III. Skupina pPikazd pro Pizeni dvejle integritord :
1) I10 a I13

P1 reiim pamif

R1 refim FeSend

Z1 reiim zastaveni
H1 reZim milisekundy

2) I11 a I14

F2 reiim pamii

R2 refim Felendi

72 reZim zaataveni
M2 reZim milisekundy

3) I12 a I15

P3 refim pansi

R} refim Tedendi

23 refim zastaveund
M3 reZim milisekundy

UC provddl mulevdni reZimu milisekundy u viech Seati
integritori,

IV. Skupina pfikazd pro PFizeni apinafd a analogovich paméti :
1) Ovldddni spinade 54

15 naastaveni na horni vatup
1R nasataveni na dolni wvatup
1E povoleni nastaveni
1D blokovéni naataveni

2) Ovldddni spinafe 55

23
2R
2B
2D

viz ovldddni spinace 54




3)

4)

5)

6)
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Ovléddni spinade 56

35
JH
3E
3D

viz ovldddni spinafe 54

Ovldddni apinade 57

viz ovldddni apinnce 54

Ovldddni analogovych pamdti TS

53 nastaveni reiimu aledovdni
5R nastaveni refimu pamét

5B povoleni nastaveni

50 blokovdni naataveni

Ovldddn{ spinadl 54, 55, 56, 57T

EE uvolnéni nastaveni apinadd
DD blokovédni nastaveni spinadd

1
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Pfikladé riznfeh variant nastaveni Fetészce

Z dlvodll zkrdceni zdpisu nebude v piFikladech uvdddn plny
zépis volaci posloupnosti programu MODE. Misto toho bude
vypisovédn pouze text v Fetézcl tak, Ze na jednu Zdrku se
bude rozumét jeden Fetézec. Text bude zapsdn mezi uvozov-
kami .

Pidklad 1 &

"A@ AU3"  provede se pPepnuti ovldddni na sk¥{in
P a soudasné jeji uvedeni do reZimu
AUT,

"oprg" llastaveni reZimn OPERATE tj. start
analogového vipoftu.

"IC uWAy"  lastaveni poddteénich podminek a ru¥n{-
ho ovldddni.

Piiklad 2 i

"A1 AU AP OP3™ Iastalo piednastaveni reiimm AUT
v paméti mikropofitade IQ 151 v bloku
pro skiin 1.
Haataveni v wEDA 58/1 nenmstalo.
Fotom se piepnule Figseni na pofitad
MEDA S@/9 a v ném se provedlo nastave-
ni reZimu OF.

' ST Frovedlo se plednastaveni piepnuti do
refiemi AUT v LEDA 58/1.

Priklad 3 :
"AP AUy™  lHastaveni AUT v IEDA 58/8
"EE15332R4R58" Uvolnéni nastaveni spinadd nikro-

poéitade a provedlo se pPedvolani nasta-
veni jedneotlivich apinacd.
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Hebylo provedenc predvoleni nastaveni
analogovych paméti, proto prikasz 55
je sice pfedvolen, nle pp zaddni ae
neproveda.

Zaddni pfedveleného stavu do MEDA S58/8.
Hastaveni analogové paméti do reZimu
aledovdni se neprovede.
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Program : TEST
Adregn @ TO24H
Yolaei posloupnost v BASIC=6 : CALL TEST, PORT, INVAR, OUTVAR

kde TORT je adresa pertd (BOOCH)

INVAR je hodnota proménné urdujici, kterd ze
&tyr moZnych skiini miZfe wyvolat pie-
rufieni., PFi zpracovdni hodnoty se tes-
tuji bity 3, 2, 1, 8.

Joa=11 nastavena hodnota :

1 = bude povoleno piferufieni od skfind B

2 = bude povoleno pierudeni od skiind 1

3 = bude povoleno preruijeni od skFind B 1 1
atp.

OUTVAR je adresa hodnoty visledku.
MiZe nobyt hodnot @ nebo -1
(tj. log ™0" = # log "1* = -1)
# = pFeruiieni nenastalo
=1 = pierufieni nastalo.

Priklad pouZiti :

1 A=1
20 CALL HEX ( T024), HEX (8000), PTR (4),
PTR (V)

39 IF HOT V THEN 2§
4ff PRINT "¢HERUSENI HASTALO™
S END

Specifikace : Frogram TEST je urfen pro &teni zvolenyech v¥ -
atupid pferufieni ze viech &tyF skFini poditadd
LEDA 5@ pfipojitelnfch na 1 apojovaci desku
30 @3.
Program piedéte viechny &étyFi vystupy, srovnd
hodnotu a hodnotou na adrese INVAR, provede
operaci AND a v pripadé, je=11 visledek roven
nule, nagtavi na adresu OUT VAR hodnotu §#,
8esats nigastel 78Val2 nagiavi.nednete -
Jake & logickou proménnou.
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Program : INTHP
Adrega @ TO2BH
Volaci posleupnost v BASIC-& : CALL INTRF, RETEZ, VAR

kde RETEZ je adresa Fetizce definovand prikazem
PTR (A8) A§ je jméno Fetézce

VAR je adresa logické prominné definovand
pFikagem PTR (V).
Froménnou V lze libovelnd wvyuiivat
v programech v jasyku BASIC-6 jako
logickou proménnou.

ilodnota log "@#" = §
log "1®" = -1 E

Specifikace : Program INTRP je urden pro gteni pferudeni
poiile zadandého jména ve vetupnim Fetészel.
Jafna jednotlivieh pferuBieni jsou popsdna
v popisu programu HODE.

Program MODE nastavi masku pferuSeni pid
zaddni jména a program INTRP &te pferufeni

a vyhodnoti =zdali nastalo nebo ne hoednotami
-1 a p. Pokud pPerulieni nastalo, nastavi se
do ¥V hodnota =1, pokud nenastalo je V = f.
Pokud se v Detizei uvede vice jmen pPerudeni,
ja ¥V = =1 v pfipadé, e nastalo aleapﬂﬁ Jedno
z uvedenjch pierudeni.

Program IITRP &te hodnoty prerudeni pouze

v pamiti IQ 151, kam se skute&né hodnoty
zapidi pFi wvoldni programu TEST. Je prote
nutné vidy pied Stenim jednotlivich pFerudSeni
provést program TEST. Program INTRF je nutnd
spouitét prakticky pouse v pPipedZ, Ze pomoci
MODE bylo navoleno vice pieruieni nei jedno,
a nebylo by moZné je pomoei programu TEST
rozli&it. Proto je vhodné volit jména v Fe -
t&zci pro program INTRP tak, aby nemohl na -
atat omyl pfi zpracovidni, tedy pouze jedno
jméno.

——
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Jména v Fetézei mohou ale nemusi byt od -
délovédna libovolnymi znaky, které nemchou
zpliacbit chybu pfi interpretaci, tzn. mi-
za8 bit pouZite kterdhokoliv cddélovale
(napf. mezera, stifednik, Zdrka, atp.).
Neaprévné jméno je ignorovéno.

Jména pferudeni :
IN - INT1
Cf - kompardtor P
C1 = kompardtor 1
C2 = kompardtor 2
F1 = tlaéitkeo P1
F2 = +tlacitkeo F2

Déle program INTRP umoZnuje piepinat jed-
notlivé ak¥iné pomoci pifikasd A#, A1, A2

a A3 (viz program ODE). Piepnuti zlstane
navolené i po ndvratu z programu. Proto je
tfeba v programu, kterf vyuiivd viece akiin{
raddji Zasto zaddvat v Fetizel jméno sk¥ind,
a niZ je ti¥eba pracovat, nebof pii voldni
tohoto programu mohou nastat nedefinované
stavy.

HapPfiklad v pPipad®, %o zaddme Fetdz ve
tvaru "ATFIAS" a pierufeni od F1 nastalo,
pak zllstane navolend skiin A1. Fokud pie=-
rudeni od F? nepfidlo, provede se piikas
Ap. Froto je lépe dodriovat urfitou kon -
venel pii prdei s vice poditadi LEDA 58

v tom, Ze souldsti kafdého Fetdfzce, nebo
uré¢ité skupiny Fetdsod, kterd bude spoud-
téna jako celek, bude pfikasz pro pifepnut{
na zvolenou akidin. (AP, A1, A2 nebo A3).
Ffi veniku pFferudieni jsou ve stavovém alo-
vié zapamatovdny i hodnoty ostatnich vstupi,
kteréd nejseu odmaskovdny pro pferufent.
Iyto bity mohou byt testovédny programem
IIITRP také, s tim, Ze Je tieba nejdfive
apustit program TEST, kter’ piepisuje obash

atavového slova do pamdéti mikropoditade
IQ 151.
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Piriklad pouZiti 1

18
2f
30
40

56
6f
(.
&f
20
188

Af = "CLCAC1,™

B.# = "of

CALL HEX (7020), HEX (8000), PTR (Af) : REM LIODE
CALL HEX (7024), HEX (8000), 1,

PT'R (V) : REL TEST

IF HOT ¥V THEN 4p

CALL HEX (7028), PTR (EBf), PTE (U) : REM INTRP
PRINT "PRERUSENI 0D KOMPARATORU™,

IF V AND U THEN PRINT "™—(w= HASTALO®™

IF V AND HOT U THEN PRINT "™ 1. HASTALO"™

IF HOT V THEN PRINT "IEHASTALO"™

Rédelk 3@ provede ze voldni programy HMODE, ktery

vynuluje masku pierufeni a nastavi masku
pro testovdni pFerufieni{ od kompardtoru
da .

Ridek 49 provede se program [EST. Teatuje oe,

zdali pFifle pFerufieni.

Rddek 50 jestliie nepiiSlo pak se opakuje Fadel 40,

fddek 68 providi ge program IIITRF, ktery testuje,

zdall nastalo plerufieni od kompardtoru @.
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5, SOUBQR TEST M50 - IQ 151 V JAZYKU BASIC-6

O e Em m E E ee o o o o s = s o W = == == .

Testy &islicovyfch a hybridnich obvodil MEDA 50 jsou padny
¥ Jasyku BASIC-6 poditaZe IQ 151,

Jacu urdeny pFedeviim pro kontrolu pFevodu DA-AD, pFevodu
DA-DV (Eislicovy voltmetr), adresdfe, pFerudeni, refimi,
spinadl a analogovych pamit{. Pro sprdvnou Xinnost testdl
je nutné do panﬂti poditade IQ 151 nahrdt programy ve
strojovém kodu, kterd Jesou voldny programem v jasyku
BASIC-6 (viz str. 24 a 26). Po spustdni testll se na obra-
zsovee televizoru pFipojeného k IQ 151 vypiie sesnam jed -
notlivich testd.

Volbou pofadového fisla se zahdji provdddni pFisluiného
testu.

Zaddnim pofadového Eisla zdpornd, tedy se snaménkem m{ -
nus, se provdadi vlechny vypisy na obrazovece televizoru

i na pfipojené tiekdrn® (napf. CONSUL 2113). Pokud se
zagtavi provédd&ni testu, neni tiskdirma v pofddku, je nut-
né ji nastavit do sprivného reZimu nebo odpojit. Pripad-
né je mofné test pFeruiiit stlafenim Ctrl C a znowu spua-
tit vypodet pFfikaszem RUN a provést test jiZ bes tiskdrny,
tzn. nezaddvat zdpornd &isla. Zaddvdn{ sdpornjch Eisel
plati pouze pro sdkladni refim, v ostatnich reiimech musi
byt €isla zadévéna pouze jako kladnd.
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Zegt_prevodu DA-AD_

Po spudténi tohoto testu se na obrasovce televizoru
vypimuji vetupni hodnoty vloZené na DA pFfevodnik ve
2. sloupel hodnoty &tené pomoci AD pFevodniku.

3. sloupec reprezentuje rozdil obou hednot. Chyba by
nemdla bt v&tsi nei 17.8125.107°SJ. Pokud je o milo
v&tEi, je nutné dostavit pfesnost pfevedniku DA nebo
AD. Pokud je chyba welkd, pfipadn® Ze se hodnoty ve
2. 8loupocl nem@ni, je zdvada vEt&iho rdzu, nebo neni
zvolen refim AUT.

Pro sprdvoou &innost testu neni tFeba provddit Zddnd
propojeni na programovaci desce.

UkonZeni teatu ae provede stlafenim libovolné kldveay.




PO 29 136
Dodatek El 1

- 50 =

G524 a -

Cinnoat tohoto testu je z hlediska vipisu velmi podobnd
predchézejicimu testu pfevodu DA-AD. Chyba uvedend ve
3. sloupei by nem¥la byt vitdf ne 212.107>. Pokud je
vétdi{, je tfeba nastavit DA pFfevodnik nebo voltmetr.
Pokud se na obrasovee ve 2. sloupel objewuji nesmysl-
né snaky, nefunguje pferulieni INT 2, které Je nutné

pro funkei Zislicového voltmetru, nebo nefunguje cely
pferufiovaci systém. FPPipadné neni svoleny reiim AUT.

Pro sprivoou &innost testu je nutné propojit na pro -
gramové desce sdifky DV a ADE. Ukonfeni testu se pro-
vede stlafenim libovolné kldveay.
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3.3. Tegt_analogoyych prvkd

PFi zvoleni tchoto testu ase na ocbraszovce vypifie sesnam
testovanyeh analogevych prviol.

Zaddnim poFadového Zisla prvku se zahdji provddinf testu.
Dosud je v sesnamu uveden pouze jediny prvek a tim je
analogovd nédsobifka. Testy je moZno ddle rozdifovat

o daldi analogové prvky.

iax. povolend chyba testu nisobilky je 20.187%sJ.
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S+4. Tegt_adreadie
Tento test je urdem pro testovdni viech adres v podi -
tafi MEDA 50. Po spuiitén{ se sahéji nastavovdni adres
od nuly af po adresu 63, tj. T7 oktalové. Na obrasovoe
se vypisuji 3 sloupce hodnot.

1. sloupec je adresa (dekadiocky), 2. sloupec je hodno-
ta azm&fend AD pfevodnikem a 3. sloupes je hodnota zmi-
Fend Zislicovim voltmetrem. VipoZet je moEné zastavit
stladenim tlafitka 8, vypidie se stop. Po stlafenf 11 -
bovolné klédvesy me provede ndvrat do sékladnfho reZimu,
kdy je na obrasovece wypsdn pouze seznam testd. Pii za—
dédn mmaku 7 se vypifie wait a vipofet spolu 8 vipisem
hodnot se pozastavi. Pokrafovdni se provede znakem C.
Vypifie se contimmea vipis ndaledujicich hodnot poradu-
Je.

FFi provddéni testu se visudlnd kontroluje pribéh hod-
not vypisovanych na obrazovce nebo na tiskdrn® a zdro-
ven je tfeba kontrolovat sprévné nastavovdni adres.
Dile je tfeba kontrolovat, zdali se nem¥ni refimy atp.
(ReZim p#i provddéni testu je HD).

Ha programovaci desee musi bt propojeny zdifky DV
a LI:IR-
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5.5. Tegt_pFeruieni

Tento test unuiﬁujl kontrolovat aprdvoou funkei pie -
ruiovactho systému v MEDA 50. Testuji se pferudeni :

INT1 - volny vatup

cp, C1, C2 - piferudeni od kompardtord CPP, CP1, CP2

F1, F2 - pFferufeni od spinadd F1 a F2 na ovldda-
cim panelu.

Po spufiténi testu se sadd pofadové &isle piferudeni,
které bude testovdno. Po jeho saddn{ a stladeni CE
se provede nastaveni pPerufieni bud stluBenim tla¥i-
tek F1, F2 nebo nastavenim vybraného komparétoru do
jedniZky (sviti Zervend LED na indikanim panelu

u jména kompardftoru).

Fotom sestladi libovolnd kldvesa. Ha obrazovce se vy-
pifie text informujiei pferudeni nastalo nebo nenasta-
lo. Ddle jsou vypsdny dvé hodnoty, = nichi prvni je
uvedena jménem MEDA 50 a druhd pFfimo jménem zvoleného
pferufeni. Obd hodnoty mohou nabjt pouse dvou hodnot.
Pokud pferuseni nastalo, musi byt obé hodnoty rowvné -1.
Pokud nenastalo, musi byt ob® rovny B.

JastliZe nastane stav, kdy se obé hodneoty lisi, tj.
prvai je rovoa § a druhd = =1 nebo nacpak prvaoi = =1
a druhd = P, nastala chyba v pferusiovacim systému

a nemiZfe nastat situmce, Ze by se vypsal text
"Prerufdeni nastalo".

Pro Zinnost testu pii kontreole kompardtoru je tFeba
provédst pfipojeni do jednoho ze vetupld prdvé testo-
vaného kompardtoru hodnotu =@ a pfi vlastnim testo-
védni ji sménit na hodnotu =p.
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Tegt_redimd
Po spufiténi testu se na obrasovce vypide dalsi se =

snam umofnujfef velit pouse informace k testim. Po
strince saddvédn{ pF{kasi jsou bloky ekvivalentni.

¥V bloku 1 je uveden text napomdéhajici obsluze pii
volbé refimd PG, IC, OP, HD.

¥V daldich tFech blooisch ase nastavuji refimy dvojie
integrdtord (viz popis &innosti podprogramu MODE
gtr. 3T aZ 43). V tomto reZfimu je mo¥né zaddvat
kterfkoliv =z pFikaszll uvedenych v popisu prikasu
MODE podle stejnych zdsad s tou vyjimkou, fe se na
konec textu nesaddvd stfednik, ale text je vidy
interpretovdn. Stfednik uvedeny samostatnd znamend
ukonfeni testu a pFfechod do sdkladni fekael amyiky
pro volbu testd.

PF¥i vlastnim testu je tFeba skontroclovat provédiéni
viech refiml uvedenfch v poplsu. Tzn., Ze v 1.bloku
ae provede test viech pfikagl PG, IC, OP, HD. Sou -
Saand spe jJejich provedeni kontroluje na ovlddacim
panelu a na televisoru pfipojeném k politadi MEDA 50.

Pro aprdvoou &inneat teatu je tfeba provédst propojeni
na programovaci deace dle obr. 5.6.1.

#4154
Obr. 5.6.1 2
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a kontrolovat, zdalil je na jednotlivyich kandlech
signil simas =5 amplitudou danou potenciometry
POP ai PP2.

V blecich 2, 3 a 4 se kontrolujf dvojice integrd-
toxrl 108 13, 11 & 14, 12 a 15 sancstatné.

2, bBlek P1 ,... poldtelni podminky 1. skupiny
Rl .... Pefien{ 1. skupiny
Z1 .... sastaveni 1, skupiny
M1 se.os rofiim milisekundy 1. skupiny
MC .... nulovdn{ milisekund refimu

J. blok P2 suns Pﬂaﬁt"ﬁﬂi pﬂdﬂiﬂk’.‘? 2. skupiny
2 ..es Peleni 2. skupiny
Z2 «ssss sastaveni 2. askupiny
M2 .... refim milisekundy 2. skupiny
MC .4so nulovdni milisekund

4., blok P3 .s.. pofdtefni podminky 3. skupiny
R} seve Toadani 3, skupiny
23 seos sastaveni 3. skupiny
M3 ... Teiim miligekundy 3. skupiny
MC ..., oulovidni milisekund
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5.T. Tegt_spinafl a apalogovich pamétf
Po spulitdni testu se na obraszovece vypife propojeni na
programovaci desce, kterd je nutné provést.

Pod tim se wypide 1
"Kontroluj visufln¥ funkei LED diod T1, 72, T3, T4,
T5. Dicdy se postupnd rosevicuji a shasinaji".

Fo stlageni libovolné kldvesy se provddi vlastni test
spinaZd. P¥i testu LED se nejprve provede inicializace
regietrd, &imf se splscbi, Ze viech 5 LED diod aviti
po dobu asi 0,5 8. Po uplynuti této deby se safnou
viechny diody postupné shasinat v intervalu 0,5 as.

Po skonfeni testu se viechny diody rozsviti, opit
ghasnou a zadnou se postupndé rosavécovat v interwvalu
0,5 8. Po skonfeni testu se na obrazovee vypiiie test :
"OK V.

Zaddnim ¥ nebo A se pokraluje v provddini dalsi Zdati
testu. Fokud se zadd jiny sznak nei Y nabe A, pFejde
e zpét do sdikladniho refimm,

Pokud test prob&hl aprdvn®, pokrafuje test kontrolou
apinadd. Pro sprdvnou &innost!itestu je nutné provést
sapojeni na programovaci desce dle poplsu uvedendhe
v testu. Tj., provede se piipojeni hornich vatupd
viech apina®l na v¥stup pfevednilku DA 42 a dolni
vatupy spinadli ge pFipoli na vystup DA 43.

Na cbrazovoe se vypibe vysledek teatu

DA 42 = &islo 1 DA 43 = &igle 2
SW weset
SW 54 = Eiglo 1 dimlo 2
SW 55 = &iglo 1 éiglo 2
SW 56 = &iglo 1 timlo 2
SW 57T m &1islo 1 éimlo 2
SW set
SW 54 = Eisle 1 &iglo 2
SW 55 = &iglo 1 &ialo 2
SW 56 = #iglo 1 2iglo 2
SW 57 = &islo 1 &islo 2




PO 29 136
Dodatek &. 1
- 57T =

Kontrola se provede visudlnd, sdali hodnoty &isle 1

a %f{slo 2 uvedené v gdhlavi u DA 42a u DA 43 souhlasi
alespon pFibliiné s &{sly 5islo 1 a ¥islo 2 uvedenymi
ga nidgvy spinadi.

8{sla by se nemfla 1li#it o vice nei 78.125 oV,
3. T.8125.1072sJ.

Déle test pokraduje kontrolou analogovich paméti

TS 40 a TS 41. Tento test wyfaduje piipojeni vystupu
DA 42 na vetup TS5 4P a vistup DA 43 na vetup TS 41,
Pokrafovidni se naveli stlafenim libovolné kldvesy.

Na obrazovce se vypife vysledek ve formé t¥L sleupcd
&imel,

Prvni sloupec udévd vstupni hodnotu saddvanou do pie-
vodnikdl, druhf vystupn{ hodnotu pamiti TS 40 a tfetd
vistup paméti TS5 41. Teat probéhl spréwvné tehdy,
jeatliZe v i-tém Fddku ve 2, a 3. sloupei je pokud
moino stejnd nebo pfibliZfnd ste)nd hodnota Jake
(1-1)-vém Fddku 1. sloupce, pFidem# prvni Fddek ve

2. a 3. sloupel Je 10d114 hodnotay o
lMax. odchylka ne prekroéit 10.70 “SJ.

Tim je vyjéddfenc pamatovdni analogové velidiny po
dotm jednoho krolu testu.




