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fvon

Pr{ruEka trTechntckf poplert poplsuJe zapojenl.e obvodov

v syst6me PP01, vyvedenle slgndlov na konektortrr I upozor-
iuJe na ntektorf zvld,$tnostl" prl prlp6Jan{ vonkal 5{ch

zarladen{ k systdmu PP01.

0sobnf pod{ta6 PPO1 Je B-bltovf mlkropoEftad reallzo-
vanf na b6.ze nlkroprocesora I'IHB B0B0 s rnoZnostlou aobraao;

vanla spracovanrfch eraflckfch rldaJov cell farebnf RGB rnont-

tor.
Pp01 Je konBtruovany na vyuzltle Lacnfch a dostupnfch

pr{davnfch zarladen{: televjgneho prlJ{mafa - pre zobraze-

n1e lnformdol{, magnetofdnu * pre sdzna,n vytvorenfch prog-
ra$ov, NavLac Pf01 md noZnostl doplfiovanta systdmu Blrokfnn

sortimentom vstupno-vf stupnf ch narLa.den{, Eo umoZiuJe uEl-
vatelovl vytv{ratl systdrn s poZadovanfril vlaetnostanl.

r. v5ronncn$ Una;P

'1.1 . Zostava

0sobnf podltad PP01 predstavuJe kompaktnf kon$trukdnf
celok so zabudovanou kl{veenlcou, obvodmi mlkropodJtada a

ldroJorn aapd,Jacf ch naplt{.
Qbvody nl.kropo|{tada srl rozloilend na tfohto doekdchl

doska proqeaora
doska pa"neiti H}ltl

doska paniitt EPR0t'l

doska kl6vesnice

sl,i 3103
s!{ 3105
sl,t 2251 ArB

st[ 2257

r
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rfetuPnd konektorY PP011.2. VstuPno-r

'; vedend kone$orY

ktor6 aa prlpdJalrl vetupno-'v'3fstupnd alebo

rladenla:

trunkdnf a kon6trukGnft
gU 1103., S tefto doake stl'

ostatnd closk51.

K1 .,-

K2-
K3*
,K4 -
K5'*
16-
K? --
KB-

zdklad tvor{ doska,, Psocesora

cel- konektorY PrlPoJend v5etkY

(obr'' '1)r" Qas.

roaSlrulrloe z9;

prLpo J enie nagnetof 6nu

vyvedenle sbernlae I41

u*l,vatelskli konektor ' ,',

konektor zbernlce Il'tS-2

prtpo JentE CB : teLevdzneh:_1^iti ttaf a'

:rryvedenre rozhrarrd' V24,'TRP$,',
prlpoJenle farebndho ROB monltora

oorratiot' Pre 
l prlpolenle R0I{ nodulu

Bosl"oienle a vfznam stgndlov na kOnektOroch le,,,na

obrdzkooh v Prflohe'
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1.3. ?'6,k1adn6 vlastnostl PP01

I .3.1 . Prevd.drkovd vlastnoetl

ldedznd kltnatlckd podnlenky:

teplota okolltCho vzduchu: +1OoC aL +35oC

reLat{vna vlhkosf, vzduchu prl 3OoC z 40t" aI BA7,

atmosfdrlckf tlak vzducbu: 84 aZ, 107 kPa

rrlELX. pra6nos{: 0r2 ns/vr3r Pr1 velkostl dast{c ds 3 /um
Ea:tr. pr{epustnd chvenie systdnru: arnpllt{.<}a 0r1 mn prl

IapdJaele napiitte:
f8r. prfkon i

22AV/50 Hz t 1 Hz Jed,nofdzoveJ alete
?o vA

frekvencll 25 Hz"

Zvti$enrl epolahllvosf zarladenla Je Poind odakdvaf, Prl do*

drZanf tzv, norm4lnych kllmattckfch podmlenok:

teplota okolltCbo vaduchu : +20oC t 5oC

relat{vna vlhkost pr1 25o}z 40f" ail BA%

1.3.2. $lechanl.ckd vlastnostl

Iar. vonkaj$le roumery PP01: 486 x 318 x BB mm (SxVxH)

Enotnosf, PP01 : max. 6 kg

1.3.3. Elektrlckd vlastnostl
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1 .3 .4. $Ystdraovd vlastnostl

typ pouElt6ho nlkroproceaora I MHB 8080A

kapaelta vnftornei RI'II-I pamiitt: 64 KB, z toho 24 KB vldeo

Paur5ti

kapael"*a vnrltorneJ EPROI'I pamiiti: 16 KB

moEnosf, roz${renla EPRO}I pameitf ! rn&xi o 16 KB

zabudovanf organLzdtor Pamitt
max. adresovatelnost panr[f,ovdho priestoru: 1 t'lB

rfchlost! vykondvanla ln5trukcl{; 2 ab 1O '5 llur

preru$ovac{ systdm

6asovad

uElvatelskd nedzlstYkY

: B-riroviovf , vYvedenli na ko*
nektor K2 zbernlce 141

t 3 16-bitovd Prograrnovatel*
nd, Casovad 2 generuie Pre-
nosovd rfchlostl Pre obvod

sdriovdho naedzlstYku. Os*

tatn6 fasovade sd vYvedbnd

na konektor K3r $aeovad I
aj na PreruSovael"u rlro-
vei 2.

a,/sdrj.ovltlreallgovanfobvodonU$ARTtypuMHBB2Sl'ktorf
algf,uje ovld,danle Jed.n6ho z tfchto rozhran{:

-":ilil:;i:il1;x:i;T#, 
" 

",u"*,,,10P,' r

r103rrr n104rt (ttnulovf modemt')

- rozhranle TTL

- IRPS (aO na Pnld'ovd' sludka)
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bl paralelnfl reallaovanf programovatelntrrn obvodom

&lHB 8255A r s vyvedenfnl' vfstupnl na uElva-
telskf :konektor K3 a konektor uedslstyku
rMs-z (x41,

systdnovd aberntca I41, vyvedend na sanostatntrt konek*

tor K2

- vstupnd zariadenle:
zabudova,nd abecednod{ellcovd kld,vesnloa kontaktnd*

ho typu a numerlckou casf,ou a 14-tlml f.unkdnltnl

programovatelnfml kl6vecaml,

- vfstupnd zarladenla I

zobrazenle Lnformdcle ;

a/ ltA rastrovd graftka, B odtleiov, rozLlsovaoia
schopnost v rastrl 256 x 256 adresovatelnfch bo-

dov, I vF nodulovanfn elgnd,lom pre antdnny vstup

ttg televJzneho prlJ{mada (coa 96 !{Ha), s mo4nos*

f,ou abeoednodfsllcovdho zobrazenla 32 znakov v
rladku x 32 rladkov

b./ farebn{ rastrovd. graftka, B farleb, rozl.lsovacla
schopnoef, v rastrl 256 x 256 adresovatel'nfch bodov

s vfstupom RGB na konektor magnetof rinovdho typu
(K?) pre farebnf aobrazovae{ monltor al.ebo farebnf
telev{zny prliJmad s vyvedenfm vldeo (RgB) vstu-
pomr a rnofinostlou abecedno${alloovdho nobrazenla 32

znakov v rladku x 32 rladkov.
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akustickf vfstup:
eez. zabudovanf reproduktor, s Frogramovfm ovl"d.d.a-

n{m amPlltrldY a frekvencie.

zabudovany nap;iiac{ zdroJ :

menLdovdho typu s napitiani: +5V/5Ai +12Yl2gi

-5Y /0 ,3A; -12V lO,5 A,

1,4. Programovd vYbavenle

zdkladnfm prograrnovym vybaven{n PFO1 Je GtsASIC.

GBASIC Je lnterpret Jazyka BASIC doplnenf o nasledovnd

pr{kazy:

- graflckd prfkazY:
CLEAlt, SCALE, XAXIS' PL0T' I'i0VE, LrRAli" Il'l0VE'

IDnAH, BI,l0Vlt, BPLOT, INK, PAPBR

pr{kazy pre prricu s kazetovyrn raagnetofrinom:

KSAVE, KL0AD - nahratie a zosn{manle programu v BASIC-u

ISAVE, DLOAD - nahratie a zosnlmanle d6t

pr{kazy pre prdcu v strojovom k6de 7uP B0B0:

cAIt, P0Kn, PltEK, II{P,OUT, l,io}'lIT

prikaz LPRINTER pre kop{rovanLe abeeednod{sllqovfab
tupov na tladlarei $ nedzistykon fRPR

autodlagnostika
sPR0l,t)

(test operadneJ panltt, test

{
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Srlbor prfkaaov a sp6sob lch vykondvanla sf v pr{rudke pre
pouifvatela fiPersond,lny pod{tad PP01 pr{rudka pouZ{vate-
Iall .

Aritmetlka 0BASIC*u praouJe s presnosf,ou na 6est platnfch
dJslic.

liddlom arikradndho programovdho vybavenla sd EPR0I'i pan[tl,
umlestnend na doske SI,l 2251 (16 I(B).

1.4.1. Roz${renie progrannovdho vybavenia

PP01 umoiiuJe doplnltl progromovd vybavenle o rozlldnd
uzlvatelskd prograny, ktord sa umlestfiuJrl v externom n0l,I

rodule (doska SI,l 3109). Tento modul unofiuJe umlestnlf,
B XB programu prl pouZlt{ EPn0lt typu B?08 (tXn;, alebo
16 KB pri pou|.Ltt EPROli typu 8?16 (2KB). Externy nOH modul.

sa prlpdJa cez konel:tor lii.l systdmu PP01.

1.5. Zdro j

V PP01 je pouiitf zd.roJ nenidovdho typu I ozna|en{m
PP II.

itr

F

I
$

ri

I
J



I1. PoPls za,r,aJenla obvodov

1, Paralelnf medzistyk (I0 acresa 6'u-I-)

Z,apoJenieobvodut{HB8255sg:l"tisc-;''"oin1'ktor6v}?-
konovoprlep6sobuJrtobvod}:tiSe,.,.n;e[e'o:1.2'rozloie-
n1e slgndlov na konektore {3 na o;1" i'

'bvod 
rn6ie byf, pouzttf le: T reElne 0' tJ'

port A - vstup alebo vfstupr lort : -tciu!' port C vfstup'

surerprenoauvfkonovfchobvod'ovn]o3.i"i].ssaria.dlproglano-
vo vfst;il;; 

:::f rtu;" prlpoieny ces se*nldtov obvod 7414

a *"1;:;:rlT"ior"rlt""u",,f na ko:rerrt* h-3 eez vfkonov.

hradLd s otvoren;im kolektoron'
V5eth::f s1gn61y portu A ai spoiodrdb'o portu B + C' o-

SetrendodporovtrimdelldomSY'a/6[2,S{la*;eden6nall{s-z
konektor (K4) obr' 9'

0bvod l{HB 8255 mus{se Progra'nou ovlSdatj tak' aby sa

zabr6nt Lo skratom portu A s vvkono";1'rr'1 :i1:::, ":::::::1:

-J 0-

;:::ffi';i;",rove J obsluhy obvodu . lrogramov. vvbavenle 
:

systdmu pp01 nastav{ po nulovan{ systcnu port A spolu s 
i
i

vfkonovfml budldml ako vstuP'

nr

{lr'

,hlL

l*

1I

nt
{&

t

l

,lL

dlt

4illtl

,nll

{l

4ll

#fl

dlr

q/



1 .1 .Y!'znam iednotllvfch
nedzlstykov
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slgndlov prl programovom vytvd,ran{

vfvod, slgnd,l
K3 K4

CENRONICS

(rRPn-u)
DZlflB0 il,ts-2

I

! INPN
I

I

l{edzlstyk

t-
i

l

l.
i

p.

D-
I
I

i

[4
i
i

fvo
t
I

t

fo-
i-e
I
I

["'
I

Fvt
i""
fs
I
I

I

I

i

I

I

I

I
I

I

235
24 10

266
257
289
298
30 12

18 '11

14

12

c00/
va/
BCz/
BC3/
BCl/
BC6l
Bc? /

B4T/

801

81r

ts0
rS
I

I

I

I

r f'd
I

ITE
I

I

I

!

I

STB

BUSY

s

REISEI,

Ter

RSN

IFC

BOI

D^AV

}IDAC

NRFD

ATN

SRQ

13 1

442
473
484
+6 t3
t5 14

+2 t5
+1 16

37 '18

38 25

]).hT0/

T)1,T1/

DAT2/

D^T3/
DAT4/

DATS/

NAT6I

DATT /
GND

GND

DATAl

DA?A2

DATA3

DATA4

DATA5

DATA6

DATAT

DATAB

m'
XT

ffi
E
5E
5-
x6
fr

EI{T1

ENT2

ENT3

ENT4

BNT5

BNT6

ENT?

EI'ITB

DIOl
DI02
DI03
DI04
DI05
DI06
nr07
nI0B
GND

GND

,f



2. Sdrlovf nred.zistyk

*12-

(f0 adresa CB-C9' (CA-CB))

Prehladnd zapoJenle obvodu I'IHB 8251 Je na obr' S. 3.
T,apajenie umoiiuJe pracovaf, s Jednfm z,o Styroah sdrlovfch
nredzlstykov:

- medzletyk pre magnetofdn

- medzistyk v ilrouni T?I",

* medzistyk lRP$, linka 20mA

- redukovanf medzlstyk V24 sL6nd1y tr102rrr fi103ilr rrlS4tr

(ttnulovf nodemrr)

Jednotllvd rnedzlstyky sa vo1la pomocou vfstupnfoh
s1gn61ov RTS a $?R obvodu t'iHB 8251 progranovo ( obr' 3. )
podla nasleduJriceJ tabulky:

I I{GF

I

TTI, I,INKA V24

2OmA

blty riadiaceho RTS

slova DTn

t1
t,t

0

1

0

0

1

0

vfvodyobvodu ffit0
luHB 8251 5-rF ! 0

Zapojenie vtrfvod.ov konektorov

Je zreJmd z, obr. 3, resp, obr. B

(konektor K6).

J ednotllvf oh nedzlstykov
(konektor K3), obr, 10

1

0

1

1

0

1
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2.'l , Medzlstyk magnetof dnu

2.1 .1 . Sp6sob zdznamu

pre nd,znam 1l6t na magnetofdn bola zvolend fdzovd mo-

duldc1a, Tento spdsob z{znamu neobeahuie Jednosnernrl zloZ-
ku, do Je r, hladiska z|.znamovfch obvodov rnagnetofrinu vf-
hodnd, Pre rlspeSnd pre6{tani.e z;,aznanenranfch ddt Je v3ak

dOleiltd polarita spitne 6{tandho sign4lu z magnetofdnu.

2.1 .2. Typy uagpetofdnov z hladtska polartty slgpd,lu

Preto*e sign61 prl zdzname a sn{nanf mdEe byf, lnver-
tovanf v ktoreJkolvek aeste (do vypl.fva r konEtrukcle mag-

netof6nu), n6iu nastatl tteto prfpady:

cd

Systdm spolupracuJe s uagnetof6nom typu

OOK
aabbea
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rlpravy polarlty vstupn6ho slgndlu' ak

nd na tom istom tYPe magnetof6nu

data boll z'az,nar,ena-

(z hladlska PolarltY

"tt"ut;, ur*.ru data, ktor6 boli zaznawenan' na opa.non

typenagnetof6nu,Jepotrebn6zmenttpolarltuvstupndho
signd,lu.Zmenapolarltyvstupn6hoslgn6lusaprevd.d'zaPro-
granovo poafo ot"tf"' paniitoveS bunky na adrese 555H' l{enu-

lovf obsah bunktr' 55511 vyrad{ programovrl zmenu polarlty

vstupndho sigi'rd'}u' Zmenu obsahu prevedlene napr' pr{kazom

POKE 555H,1 
-J

aLebo pomocou tttltt prikazu v leZlme l'lOlilT '

Pozapnutialebovynulovarrlsystdnu(''vetkfresett')
JeobsahbunkynaadreseSs5HnulovfrPro8lamovdl.nverzla
vstupndhosignd'luzarad'en|asyst€nJeprlpravenfspolu-
pracovarl s maenetof6nom t11" ? "1-":"-T-*^ .,- zmenu porarl-n"""";;"t:#il;";;;;-;;;" 

'"n" s alebo d' umenu porarl-

ty sisn6lu mus{me prevlesll vZdv', t-"t-:"t-:-t:T:":::"T:#

::";:"T";;il ;;;" '"s"utor6nu 
tLa lnr nusrme vedle

polarituvstupndhosigndlu'vdomnd'mpomOZenasl'eduJfc
kapltola.

2.1 .3. PoLarita vstupndho s1gn61u'

Z6,znam Jedndho sdboru aa skladd z rlvoclndtlo tonu

blokov ddt. fvodnf t6n (cca 5 sek) "lt::,: ::::f:
::::: :;^u*'. tu"to tdn' ktorf sa tlei trvale vvslela

skonden{kaZd6rroz6'zna'muobsahujerlclaJe,zktorfchjemo
n6 zlstltl polaritu vstupn6ho slgn6lu'

NasleduJrlclmprogramomslstfnepolarltuvstupndh
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s 1gn6lu:

10 F=0C9H

?0 ouT P r27rrPr40HrP,BCH,P,3FH, Pr0A6H

38 A*INF {P): OUT P,CIA6H

40 ?iAI? 2
50 IF INP (Pn4OHi O THEJ{ PNINT I'PRIA}IE''

60 01IT P t27H,P,40H,F,8CH,p,0C0H!p,0A5H
7$ .A*IIrlP (F ) : OUT P, 0A6H

BS !fAIT P

90 IT. TIrIF (P,4OH) O THEN PRINT I'INVERZNE''

100 s0T0 2CI

$pust{me prog}an & zapnene magnetofr5n. Yfplsy na ob-
rasovke sd ptr"atnd 1en posae rlvodndho, resp, zd,vern€ho trjnu
z6,zna.mu a mus/a byf, rlplne Jednoznadnd. Ak nte sd [l.adne,
slgndl m6, nfzku rlroveil, ak sd vfplsy poda.s rlvod.nCho resl).
zdverndho tdnu oblrlvoch typov, slgndl prlchddzaJrtol z. ma,&-

netofrinu je nekvaLltnf. PrJdlna nekvalltndho nlgndlu bfva
vo viidsine pr{padov v rosdlelnom nastaven{ sn{maceJ hLavy
magnetofdnu vodl nahrdvke na pdske. Tdto chyba sa rn0Ze

vyskytnrlf, prl sn{man{ slgnd,lu z pdsky ktord nebola nahr6-
van6 na magnetofdne, ktorf Je teras, prlpoJeny k systdnu
PP 01.

Ak Je kvallta a rlrovei slgndlu sprdvna a na obrazovke
sa vyplsu je text t'JNVEnZ$8rr, obsah pamii'tloveg bunky 555H
zmen{me na nenulov3i (napr. POKE 555Hr1), ak sa vypisuJe
text ilFRIAHAttT obsah pamiitloveS bunky 555H mus{ byt nulovlt.
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2.1 .4 0rganlz6'cLa z6'znamu na patske magnetof6nu

$rlbor ktorf sa m5. zaznamenat na pdsku nagnetofdnu Je

rxrh:orar.{ x aess6:!1. ${:rtsl6. qblas{ pamiiti urdend pre zd'znam

na p&s\u ]e rozile\ena'rra \\s\r5 U\\€ \t\ \-5\e'' 'La"\\eti'q\

kaZddhoblokuJedoplnenfohlaviEku,vktorej}elnt'orntr.
cla: 2-byte porad'ovd 6{s1o bloku v sdbore

'*27

po

zne
(Ya

0
1-'bYte 61s1o s{boru

1-bvte k6d sfboru (BASIC' DATA' I'IONIT)'

I(oniec bloku je doplnenf 1-byte Jednoduchfm s{dtom

(ADD) celdho bloku (32 byte) pre kontroLu sprdvnoetl

pred{tanfch ddt' Kompletnf blok obsahuie 133 byte''

},la6netof6nov6p6skybeEneJkva].ltysvoJounesdrodos-
tou vn6.5aJrl do z&snalrnu prt 6{tan{ poruchy' Aby sa zn{bLr.

vplyv vdd pSsky na z6'znam' ie pri' zdplse srlboru na p6sku

magnetof 6nu k{dti bl'ok ?'az'namenan{ 2x aa gebou'

Dvabytevyhradendpre,6lElob}o\qvsrlboremoZurnaf
hodnotu v rozmedzf I'I'FFH - 0000H' Bloky v srlbore sf 6Js1o-

vand zostuPne' v bYte Pre
Zadlatok s'Jboru nd v prvom pdre blokov

f,1u

or"l"':;;;;;nastavenf naJvvssf blt (B1H - r'FH) '
i t- 1^-.{- a tt7.a DOf al

ffi;; m6 v dvoch byre pre poradovd d i,slo

blohu nul-ovrl hodnotu (0000 ) '

0bvod l'!HB 8251 p"a'"'t'J* *' eynchrdnnom reZlme rfchLoe-

tiou 1200 Bd' Synchronlza6nf byte nd hod'notu AAH' Aby aa

an{fr]lanoZnostaasSrnchronizovarriaobvoduvpollbloku'
hned %a slmchroni'zadnfm byte je zap{san! kontrolnf byte

:opadnei polarlty, tJ ' 55H' Xontrolnf byte 8a prt tdtar,!

nepren6'5a do pauriitt pod{tada yplnen6
I{eilzera medzl blokrnl (trvd asl 25 ns ) Je "

znakmi 6 hodnotou 3FH' Tento znak sa vyslela vZdy pred
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kaZdfm zL,z?rramqm v Affke oca 5 sek a trvale sa vyslela vfdy
po ekonden{ kaiddho z6,znamu. Nepravidelnd Etruktrlra tohoto
znaku upoZiu le ats1f, polarltu vetupnCho slgndl.u
(kap .2.3.1) .

2.1.5 $tektord d6leEltd adresy spoluprdce s magnetofdnsm

I pamitl qa p4skrl naen-elotdnu

Pre z6,snam oblastl pamitt na pdsku magnetofdnu mus{me

urdlf, nastavenfn obeahu pr{slu6nfoh pan[f,ovfch bunLekl

dolnrl hranlou oblastl pamit:.
hornrl hran5.cu oblastl parniitt

6{sLo srlboru
kdd sfboru

podiatodnd ukladacla adresa v panltl
Efslo srlboru

Vyvolan{m podprogramu na adrese C04FH (CAff C04FH) sa

oblastl Bamiitt urdenei obsahon pamlitiovfch bunlek 0200H-0203H

aazna$end na pdsku magnetof6nu.

Xfl?ni.e, obsq\u p,dsky nasnelof dnu do eamitl poI{L?6a

' Tak, ako prl zdplse na pdsku raagnetofdnur aJ pr1

d{tanf obsahu pdsky magnetofdnu d.o pamitt po6{tada mus{me

nas*avl{ obsa} pr{sluBnfch paniitlovfah bunlek.

0200H, 0201H

o2o2B, 02o3H

o2o4H (ot - ?rH)
02A3H (0z-BASTC)

(04-DATA)
(08-$r0Nff)

a2o7}J, o20BH

0204H (01-?rH)



kdd srlboru
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o2A3H (02-BASrc)
(oA-DATA)
(o8-lroNr?)

Vyvolan{rn podprogramu na
preE{ta obsah pdsky do panltt

ad,rese C052H (CAII C05A)
po6ftada od. zadanej adresy.

?red{tanj.e lubovoLndho bloku z pd.eky masnetofdnu

vyvolan{m podprCIgramu na adrese 002cH (cAtt 00ac)
prvf blok prechddzaJrtcl pod snfmacou hlavou uagnetof ri
pre6fta do panitl po6{tada od. adreey 0208H a prl ndvrate
podprogranu cet prfznak *'tr, lndlkuJe eprd,vnoaf pre6{tan
bLoku.

Ak 7, -. 1, blok bo1 pred{tan! bez chyby,
ak 7" - 0, blok bol predttanf a chybou. '

Pred{tanf blok Je do parnitt pod{ta6a uLoienf v[dy
uloZ{ sa na adresy 0208H - 02BFH takto:

020Bll
020cH

020nH

02OEH

020r'H

OzBBH

O2BFH

]
poradovd d{e1o bLoku v sfbore

6{slo sfboru (Ot - TFHr prvf blok 81 - FFH t)
fda edboru (oa-gnsl0rO4-DATA,OB-I{0NIT)

128 byte bloku

kontrolnft s{6et



2.2. l'fedzlstyk v rlrovnl TTt

Tento meclzlstyk
vzdlaLenoetl. VYvedend

umoZiuJrt vyuZ1f, obvod

(obr. J, obr. B).

11g-

Je urdenf na PrePoJenle na krd'tku
datovd a hodlnov6 vstuPY a vfstuPY

l,{HB 8251 aj v sYnchrdnnom reZlme

2.3. I,ledzlstyk IRPS (lrnka 20rnA)

l,ledzlstyk unroziuJe gal.vanlcky oddelltl systdrn PP01 od

prenoaoveJ cesty. Prli{mad je vi.dy pas{vny, vys1e1'a6 moze

byt pas{vnyr aJ aktlvny, volba sa prevd.dza prepof,en{n lf$t

lt6 v eystdme PP01 a od vfrobcu Je vyslela6 nastavenf ako

akt{vny. Na obr. ? sf vyznadend Emery toku plldu pre ak*

t{vny aj pas{vny vysl.elad. Pas{vny vyslelafi urd opadnll smer

toku prrldu ako aktfvnyr Emer pnldu pasfvneho prlltmada Je

vEdy rovnakf " Na obr, 3 srl vyznaEend snery toku pnldu pre
ttl rf- l-^akt{vny vyslelad a prepoJenie s kone}ctorom K6. Ak konektor

K6 Je 5-kol{kovf, medalstyk IRPS nle je vyvedenf'

2.4. Irledzistyk V24 (t'nulovii modemtr)

Tento nedalstyk (ttnuLov:i modentt) m6 vyvedend 1en s1g-

ndly rr103rr, tt104tt, tt102tr PrlpoJenle ku konektoru K6 Je

zreJnd z, obr. 3. RozloZeni.e s1gn6lov nedzlstyku V24 na

konektore K6 Je pre 5-kol{}tovf aJ p}e }-kolfkovf konektor

zhodnd.

"_t
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3, Programovatelnf 0asovad (I0 adresa D0-D3)

T,apoJenle obvodu programovatelnf 6asovad ru58081453

(f 8253) Je na obr' 4, vfvody na konektore K3 obr.8,
Casovaff 1 m5. na konektor K3 vyvedend len vstupnd

hodlny ci,K1 . vfstup dasovada OuT1 i e cez D-klopnf obvori

prlvedenf na preru$ovaelu linku ft{T1,/. Funkcla t-kLopndho

obvodu Je vSak podmlenend stavom vfstupu PC6 obvodu

I{HB 8255*sluZobnd.,
Casovad 2 md vstupnd hodlny prlpojend na slgnril I

frekvenctou 2l,lHzn vlfstup Saeovada 2 (Ci,K TTL 0UT) Je vyve-
denf na konektor l<3 a adrovei k hodlnovdmu vetupu obvodu

l,lHB 8251. $lgnd.l. s frekvenclou 2l4Hz Je vyvedenf aJ na

konektor KJ pre v$eobecnd pouZltle. Vfstupn€ signdly vyve-
dend na konektor sf vyveden6 z hradlel a loglckfm glskon

H=10, vyatup dasovada 0 je vyvedenf prlamo tJ. tento vfs-
tup moino zatahLl len jednyn vstupom TTL!

4. Obvod I,IHB 8255 - sluZobnd (I0 adresa C0-Ca)

ZapojenJe obvodu Je na obr. ,. 0bvod aa pouE{va pre

rladenle zobraaenla, obsluhu klSveenice, rladenle akustlc-
k6-ho v;istupu a obsluhu nlektort'ch zdrojov preru$en{.

Ponocou vfstupndho portu A sa rladl rolovanl-e.jbrazu
po obrazovke. Hodnota portu A uddva d{s1o llnky modu-

1o 256, ktorei sa zobrazuje ako prvd, (naivyS51e)' eitan{u,
vystupn6ho portu A Je motnd zlstttj d{slo najvy$Sie zQ"t'--e-

zovanej 1lnky a zdplsom noveJ hodnoty na port Ar napr. o

+1 alebo -1 plynule rolovatj obrazom nahor alebo nadol.
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Port B Je vstupnf a v spoJen{ s vfstuniytl.bltnl
c0 ci- n."r"', sa vyuz{va na programovrl obsluhu kL6ves-

nj.ce.

Akustic,klt Jfstup Je tvorenf tlei pomocou bltov

C0 C3 no"tu C. goanoty bltov,C0 
-..t' 

s{ na odporovef

natlcl sdJtand, vfkonovo uPravend a nrr1ea11n.n" ::""Tf
akugtl.ckfmenl6-reproduktorARZoES'Akustlckfvfstupie
vsak podnlenenf stavom bltu c4 sl'gzgbpet l'{HB 8255 (obr'5)'

Progran";; ovlddan{m Je moZnd na akutlekom ment61

doelahnuf, 16 naplitlovfch rlrovnf v rozsahu oca 0--- 3r5 V'

ProgranovdvybavenlesystdmuPPolvpr{kazeBEDPvyuz{va
].ennaJnlEStuanaJvy6$lunapif,ovrlrlrovei.Akrladtne

"i""*r*r 
vfstup vlastnlim ovlddac{n llrogramon, mus{me' v

d.'h" klrrdr, t-; 
-o"6lt 

bloko".''l" tk""tl"kdho '-tttot' zapt-

s8n{mJednotkoveJhodnotydobxtuPc4obvoduB255*s]'uZob-
n6. Reproduktor ARZ B5 Je galvanlcky, prlarro spolen;ii s vlis-

tupnfnbudldonalrvaL|Jednosmern6nap6,ttevd.obekludu
m6Ze po5kodlf, olevku reproduktora'

BrtPcsJevyuZltfnaobsluhupreru6en{od"t1a6{tlek
INT 0 ; 

''* 
3 na kl6vesntro:1., b1t Pc6 na obs]'uhu preruBenla

- rva6a 1' Punkcla bltov PCSr PCO Je
od programovatelneho 6aeova0a 'l ' runra

zteJm| z obr. 5, resp' obr' 416'

Bit PC? sa ne\ryuf'tva'

1
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Port B Je vstupnf a v spoJenf s vtristupnfni. bltmi
C0 Ca portu C sa vyuZ{va na programovrl obeluhu kl.6ves-
nlce.

Akustickf- vfglula Je tvorenf tLeL pomocou bltov
C0 C3 portu C. Hodnoty bltov C0 - C3 srl na od'poreveJ

matlel e6{tand, vfkonovo upravend a prlvedend na vstavarrlt

akustlckf men16 - reproduktor ARZ 085, Akustickf vfstup Je

v5ak podmLenenli stavom bltu C4 sluEgbnej I'IHB 8255 (obr.5).
Programovfm ovl{dan{m Je noZnd na akutlckom men161

doslahnuf, 16 napiitovfch frovnf v rozsahu cca 0 - 3r5 V-

FrograrnovC vybavenle systdmu PPO] v pr{kaze BEEP vyutr{va

1en na jnlZ5iu a naJvy55lu napif,ovrl rlrovei. Ak rladtme
akustlckf vfstup vlastnfm ovlddacfm programomr mus{me' v

dobe kludu zabezpedtt blokovanie akustickdho vfst zap{-
sa^n{m JednotkoveJ hodnoty do bltu PC4 obvodu 8255-sluEob-
nd. Reproduktor ARZ 85 Je galvanlcky prlamo spojenli o vfs-
tupnfin budldon a trval6 Jednosmernd napitte v dobe kludu
m6Ee po5kodlf, clevku reproduktora.

Blt PC5 Je vyuZltf na obslubu preru$en{ od t1a6{t1ek
INT 0 a INT 3 na k16vesn1a1., bl"t PC6 na obsLuhu preruBenla
od programovatelneho dasovada 1. Funkcla bltov PC5r PC6 Je

zreJmd z obr. 5, resp. obr. 416.
Bit PC? sa nevyuhtva,

fl
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5.obvod prerusen{ v1H3214 (I0 adresa D4 (D5'D6'D?))

,.1 . ZapoJenle obvodu preru6en{ l{H 3214 Je na obr' 6'

VEetky vstupy preru5en{ sf vyvedend na konektor K2 (obr'

8) zbernlce I41 a srlEasne Je lch stav I'ndlkovan

tSD INT0 - INT?' Preru6enle I!'lT5l Je vyvedend aJ na konel

tor K3.
I

K Ilnkdm preru5en{ Je prlvedenfch p;t zdroJov pr

Een{ z,o aYstdmu PPO'I '

TLa6itko INT0

Casova6 1

Tl"ad{tko INT3

S1end1 RxRDY

Slendl TxRDY

na kl"dvesnlcl

na kL6vesnlcl
obvodu MHB 8251

obvodu itHB 8251

zagoJen6

zapaJenY

zapoJ enC

zapoJ enf
zapoJenf

na INT 0
na INT 1

na INT 3
na INT 6

na INT 7

V6etkyvnrltorndzdroJepreruSenlJemoLn6progr
blokovaf,atedavSetkyllnkypreruSen{INTo/-I$T?/
byf vyu b!.van6 cez konektor K2 zberntce 141 . Llnky INTa/

LNT4/ Je rnoZn6 nezdvlsLe bLokovaf, cez reglster maeky'

5.2. Programovd ovlddanie obvodu preru5en{

Programovd obsluha vYPlfva

Styrl bltY dd'toveJ zbernlce srl

hornd EtYrl bltY srl PrlPo jend

preruSen{ (ohr. 6).

?,o zap,ojenla obvodu'
prlpoJend k obvodu ldH

k pomocn6mu regtstru
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Yfznan Jeilnotllvlreh bltov progranovacleho slova l

D2rDl,D0 blty ur6uJrice podet povolenfch rlrovnf
preru5enlar 000-Zladna {rovei Je povolend

111-7 rlrovnf (tJ. 0-6) Je povolenych
0 = po6et rirovn{ Je danf hodnotou bltov Ar1 ,2
J = v$etkych I rlrovnt $-7) ie povolenfeh, hod-

nota bltov 0, 1, 2 sa Lgnoruje
magkovanle preru6ovaceJ drovne 2

naskovanle preru6ovaceJ rlrovne 4

maekovanle signdlu RxRDY do preruBovaceJ rlrovne 6
maekovanle slgndlu TxRDY do preru5ovaceJ -rlrovne 7

Hodnota 1 zap{sand do regl.stra nasky preru$enJ uvo}-
iutre, hodnota 0 blokuJe Zladosf, o preru$enle,

0bvod preru5en{ 1.iH3214 Je aktfvny Len vtedy, Ek Je
aktf vny vfstup lNfE obvodu I'IHB 8080, t. J . po vykonan{ tn-
Strukole EI.

Indlka6nC I,SD INT0 - INT? sf prlpoJend prlamo k 11n-
kdrn preru6enf a teda lch zatatut:d v. drovnl t pnldom cca
14mA.

Programovd vybavenie systCnu PP01 vyuL{va v6etky vek-
tory preru$en{ pre sluZobnd 116ely (verzla V5.7;V5.8).

D4

D5

D6

D?
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6. Ndsobldka (I0 adresa D8-DB)

0bvod ltH 1O2 unoziu3e n6sob1f, dve 8-bttovd d{sla so

znamlenkonalebobezznamienka.16bltovfqisledokgaE{ta
z dvoch r0 adrlee podla nasleduJrteeJ tabulky:

DB lndpLx prvdho Elnltela I dolnf byte vfsledku

DA lzSpLs prvdho dlnl,tela l doln1r byte vfsledku

I0 adresa I zdpLs E{tanl

lso snamlenkom I so znamLenkon

DB lzfipLs druhdho dtnltela I hornf byte vfsS'edku

Tento obvod sa

vtrfberu obvodu MH 1O2

lnl.olal1 n6'cLL sYst€mu

I eo znanlenkom
I

vSak Standartne neosadzuJe' $tgn61

(CS NAS/) Je vvuiltrt prl poElato[nel

na prlpoJenle organlzdtora panitl'

hodnotou bltu

lso znamlenkom

I

'? " Reglster f arbY (I0 adresa CC (CD,CE'CF))

pomocou tohoto regietra sa rladl 6lnnosf vldeopanit{'

Do Stvorbltovdho reglstra aa zaplsuj{ dolnd 6tyrl" bltyt

obsah reglstra farby nie Je moZnd 6{taf,'

\ Reilm dlnnostl vlcleopamat{' Je danf
)

reglstra farbY
Ak hotlnota bitu D3=0 r

a obl"asf, v5etkfch troch
parrif, pre 2,6'91s aJ 6{tanle '

Ak hodnota bitu D3=1' zdPls do rrGrr

ne sp6sobf z6pls do vldeopamiit{ rrRrr

pravidLa;
-1 ttord ,,{aTFv (vldeopamitr ) sa naJrl zap{sal do prf s1u

stav bltov D0 -
vtdeopanit{ aa

D2 sa

Jav{

neuvaZu
a.ko be

vldeopa,miitt gf6

a tgn poilla toh



AE

vldeopamitf Je dand hodnotou bitu D0-02 registra farbyt

- ktord btty (loay zobraze31a) sa ma1rl zmenlf,, Je dand

hoduotou bytu zapl.sovandho do trGrr vldeopamitl.
Nulovd hod.nota bltu zaplsovandho bytu
obsah ZladneJ vldeoPanitl.
Jednotkovd hodnota b j.tu zapleovandho
rrGtr vldeopanitl znenJ srlEasne obsahy

troch vldeopanatt podla hodnoty bltov
regtstra farbY.

Pre d{tanle sa kaZdd vldeopanit Jav{ ako beZnd parniif,.

nezmen{

bytu do

vEetkych
DO -D2

,J
l2
trt

b0

l.ciim

,0,

,G,

rR'

Reglster farby

Pozndmky k reglstru farbY

chceune vyfarblf plochu obrazovky napr, zelenou far-
bou. Velkosti vldeopamitl Je pre kaZdrl farbu I KBr tJ. dva

Stvorktlobytov{ segnenty (vld kap 8.2. ). MdZene to urob1f,

dvoma opdsobnlt
1 - v reZtme postupndho pop{sanla Jednotllvfch vl-

deopanndtf RrGrB

Z * v re6lme zdplsu d o vSetkf ch troch vldeopa,miit{
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Ar0rB sfdasne

ReZimy sa l.{51a hodnotou bltu 3 reglstra farby.

1. ReZlm postupndho pop{sanla:

popf$eme vldeopaniif, tr hodnotou 00
pop{5eme vldeopanit n hodnotou 00
pop{$ene vtdeopamlt C hodnotou }'F

PretoEe vtdeoparniitt B a R nle srl sddasf,ou adresn
prLestoru, muslme tch otilanLzfitorom panitr zaradlf d,o
resndho prlestoru 7uP 8080. l.l6Zeme lch:

a) zaradlf, vsetky sddasne do adresndho prlestoru alebo
b) poetupne lch zara.dsvat do adresndho prlestoru 

7upnapr. rl"o oblasti 04000H-0BFFFH.

1a. zaraden{m B a R vldeopanStt do vorndho adresn
prlestoru 7uP B0B0 sa v6ak zroen6{ adresnf pamlif,ovf prl
tor pre programy uZlvatela.

10 I,IEI{END 5FFrH
2A oUT OCCH,0

30 OuT 0E6H,0E6H

40 ouT oE?H,08?H

50 ouT oEBH,oEEH

60 ouT OEgH,0EFH

70 0u? 0EAH,oEAH

80 our 0EBH,0EBH

1000 FOR I=6000H T0

1010 PoKE I,0

konLec paniitt pre BASIC
reZlm beinej pamltf
za:eadenle E vldeo na adresy 6-

zaradenle B video na adresy B-

zaradenie G video na ad,resy A-

9FFFH vyplnen:.e pamit{ R a B n
body dervend a modrd post



1O2O }TEXT I
2000 FOR I=0A000H

2010 POKE I,0I'rH
2O2O NEXT I

Postupnd zaradovanie
OAOOOH*OBFFFH.
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zhasnf
T0 0BFFI'H vyplnenie parnltl G Jednot-

kaml, zelend bodY sa

rozsvietla

videopamit{ BrRrG na adresY
{b.

5 F=0

10 rtEl.isND 5FrFH

20 OuT 0ccH,0

30 our 0EAH'0E6H

40 Our 0EBH,0E7H

45 GosuB 1000

50 OuT oEAH'oEEH

60 ouT 0EBH, 0EI'H

65 GoSUB 1000

70 ouT OBAH,0EAH

B0 our oBBH,oEBH

90 F=0FFH

100 G0suB 1000

110 Gor0 3000

1000 TOR I=0A000H

1010 P0KE I,F
1O2O }I8XT I
1O3O RETURN

3000 BpEP

Ak mdme tra obrazovke

s, neho odstrd.nla zloikY B

vypln{ zelenou zloEkou'

konlec parnitL Pre BASIC

reZim beZnej Pamitt
zanadenle R vj.deo na adresy A-BXXXH

vyplnenle oblastl R nulanl
zaradenle B video na adresy A-BXXXH

vyplnenle oblastl B nulamt

zaradenle G vldeo na adresy A-BXXXH

vyPlnenle oblastl G iednotkaml

T0 0BFI'FH vyplnenle paniitovfch po1{

PostuPne kon$ta'ntou F

nap{sanf neiakf
a R a nakoniec

text, naJPrv 8a

sa celd Ploeha
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2. ReZLn sddasndho zdplsu (vldeo reEln)

v rezlne sfEasndho zdpi.su d.o vFetWch troch vldeopa-
nl+t naJprv nastavfne reglster farby:

nastav{ne

il
)I
1
{d

btty 7-4
blt 3

blt 2

brt 1

blt o

Ea neuvaZuJ'rl

hodnota 1-vldeo reZlm
hodnota 0 rnodrd z.Loi,ka nesvletl

1 modrd zloLka sa rozsvletl
hodnota 0 zelend zlaLka nesvlett

1 zeLen6. zlo?ka sa rozavletl
hodnota 0 dervend, zl.o7,ka nesvletl

1 6ervend. zlolka sa rozgvletl

x
1

0

1

0

tJ. pre vyplnenle obrazovky zerenou farbou zapf5eme urr
I0 adresu RGB reglstra hodnotu OAH. prl vykondvanf nasle-
duJrlceho progremu pred,poklad6me , ile rozroEenLe pamif,ovych
se-gmentov Je r,ykonand GBASTc-on, tJ. vtdeoperniitl R a B s{
fiskryt{tt,

10 Our 0ccHrOAH rezlm vldeo, G svlett, R a g zhasnrl
20 FOn I-0A000H T0 0BFtr'FH

30 PoIffi r,0FFH
40 NEXT I

Ali by sme teraz chcell zmenlt na pS.oche obrazovk;r len
nlelctord dasti. na farbu cervenf , etad{ zmenl.f, obsab
RGB reglstra a vyplntf, G vldeo paniif, pr{sluEnou hodnotou.
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10 Ogi OCgUrQgAH reilm vldeo, R svletl,, C a B uhasnri

e0 FoR IF0A000H f0 0BFFI'H

30 P0KB IloE4H
40 NEXT I

?eraa sa. na obrazovke vyfarbla na derveno 1en tte
bodyn ktorych blty naJrl v zaplsovanom bfte hodnotu. 1. Body

E hod,notou bttu 0 nle sr5 ovplyvnend.
Na obrarovke sf Jednotllv€ byty vtdeopamiitr ulozend

z& sebou z lava do prava po 32 v Jednei lJ.nke. Ak Je

nulovf obseh reglstra pre rolovanle (IO adresa 0C0H)r rnd

Iavf hornf roh plochy obrazovky adresu 0A000H, resp.
podlatotrnrl adresu kaidei farebneJ zLoi"ky.

Jednotllvc body zobrazenLa v linke odpovedaJrl os-
mlalan bltov kaEddho bytu, kde naivyEsf blt Je zobrazovanf

vlavo, najnlZs{ vpravo kaidej osmice.

8. 0rgantadto:r pauitt (I0 adresa E0-EF (ro-rr))

' organlzdtor parniitl transformuJe 16 bltovrl Logloktl ad*

resu ruP l,lHB 8080 na 2A bitovri fyslckrl adresu'- --- / --

na 16 adresnfcb segmentov. KaZddnu 4KB adresndmu segmentu

Je priradenf Jeden zo 16-tlch registrov organizdtora pama-

tl. Qbsahy reglstrov ie moflnd modlfikovaf, alebo dftaf, po-

mocou lnstrukcii OUT alebo IN, vvd{tand' informdcLa 'ie v6ak

inverznd.
0senbltov6 lnfornSela zap{sand d.o pr{slu5ndho regls-

tra tvor{ hornrl 6ast adresy (ltg-Ale) v danom 4KB adresnom

eegmente. Tfmto sp$sobom' Je noZnd zostavtt }ubovolnd
zLoienJ"e Fa,rrif,ovdho adresndho prlestoru 7uP I,IHB 8080,



-30-

Reglstreorgarrlz6torapanittnajrtponAbehunapiitta
nd,hodnd obsahy, organi n6.tor paniitf Je v5ak odpoJenf ' Vy{a-

hova'cfml'odpormlzapaJenfmlnaadresndllnkyA19-A16Je
zabezpeden6 adresovanle Ien nalvy66leho AKB segpentu

(ruxxxH), tJ. adresa I'F000H 8a po vyuulovanf systdnu 61ts

to" n;;1 
,rozuoru pauritov6ho adresndho prlestoru pouz{

0BASIC, s{stfne tfmto Programom:

10 BASE 16

20 CTEAR

30 A=OEFH

40 PRINT ''ADRESA STVORKITO TYZICKYCHII

50 PNINT 'INEGISTNA ADRIESII

60 PBINT

?0 FOR B=OFFH T0 0FCI$ STEP-1

B0 PRINT9A ;TAB(9) ;&255-INP(B) ;OHRS(8) ; 
r'xxxHrr

90 A=A-1

1OO NEXT B

d

@

M

T

T

u

T

I
I
0

I
u

u

,[

N

t
I
il
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Po spusten{ progra.nu pr{kazom RUI{

p{$e:

ADRESA STVORKIIO FYZICKTC}I

R8O1$TRA ANRISS

sa na obrazovke vY-

srl vyvedend prlamo , adres-
eez organlzd.tor panitt na

E}'

EO

ED

BC

SB

FA

fi9
EB

s7

$6

a5

D4

a3

D2

E1

EO

READY

TI.XXXH

FgXXXH

FDXXXH

FCXXXH

EBXXXH

EAXXXH

EgXXXH

FBXXXH

sDxxxH

ECXXXH

DSXXXH

E4XXXH

D3XXXH

E2XXXH

81 XXXH

EOXXXH

8"1. Pozndnrky k organlzdtoru parn5tl.

Adresnd bitY 7uP A0 - All
nd blty A12 - A15 srl vYvednd

vnrltornrl adresnil zbernlcu.
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64-KBytovf adresnf priestor /'P Je rozdelenf n& 16

adresnfch segmentov. Ku kazddnu 4-KBytov6nu adresndrnu Beg-

rrentuJeprl.radenfjedenzol6-trchreglstrovorganizdtora
pamiiti (I0 adresa I E0H-EFH alebo FOH-FFH). Jednotllvd re-

glstre sf Q,ez, I0 adresy ovlddand ingtrukclami IN, ouT'

Priradenle regtstrov k adresnfm segmentom /u? B0B0 Je

nasledovnd:

adresa 7uP

FOOO . FT'FF

8000 - BFff
DOOO - DFI'T

c000 - clFF
BOOO - BFFT'

AOOO . AT'FF

9000 - gFFF

8000 - 8!'r'P

?OOO - ?FFF

6000 - 6FFF

5000 - 5FFF

4000 * 4!'FF

3ooo - 3r'rF
2000 - 2FPF

1000 - lFFr'
0000 - oFpF

Registre
organlzdtora
niek AnR12

I0 adresa reg.

Etr' alebo FF

EE alebo FE

ED alebo FD

DC alebo FC

EB alebo FB

EA alebo fA
E9 alebo F9

EB alebo FB

E? alebo F?

E6 alebo F6

E5 alebo F5

E4 alebo f4
E3 alebo f3
EZ alebo I'2
E1 alebo I'1
E0 alebo F0

organlzd,tora Pamiitt srl

paniitt tvorla naivY6$fch
ADR19 vnrltorneJ adresneJ

B-bLtov6. Vfstu
oaem adreenfch I
zbernlce. Stav



resnfch 11niek ADn12 - ADR19

trov organlzdtora pamiitl.
prograrnovo zdplsom pomocou
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J.e zdvlslY od'

0bsa! reglstrov
lnStrukcie OUT

obsahu regis-
sa nastavuJe

na I/A adresu
zvolendho regS-stra. Qbsah lubovoXndho regS-stra organi-
z6,t,ara Baniti je moZnd dftat Ln5trukclou IN, vvd{tand. *r-
formdcia Je v$ak lnverznd.



-34-

g.e Fozdelente pamii.tlovdho adresn6ho priestoru eystdmu PP0i

ad.resa fyzickd adresY 1 l':B

7uP 8080

FXXX

EXXX

DXXX

CXXX

BXXX

AXXX
gxxx
SXXX

TXXX

6XXX

5XXX
4XXX

3XXX
2XXX
lXXX
OXXX

I0 adresa
org,anLzdtora Pamiitt

EF alebo I'F
EE alebo FE

ED alebo FII

EC alebo FC

EB alebo FB

EA alebo I'A

E9 alebo F9

EB alebo Fg

E7 alebo F7

E6 alebo F6

b5 alebo f5
n4 alebo F4

E3 alebo I'3
82 alebo F2

E1 alebo I'1

E0 alebo F0

R01,1
vnrltornd
(BASIC )

ext. R0i{
modul

,I

{
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z obrSzku Je zreJmd , ile naJvyssle Styrl stvorkil6 fy-
alckfch adrlee {16 KB) srl vyhradend pre ROM pamaf,'

Fo prlpoJenf napdiaeleho naplitta sf obsahy reglstrov
nedeflnovan6, organi.z1tor pamii,tt je v5ak odpoienf a adres-

nd llnky ADnl a - ADn19 mairi trvale rlrovei H ' Tfmto Je

zabeupefien6 adresovanle posledndho stvorklla, kde sa na-

ohddaa R0l,I parndtS, Vykondvan{m programu z teJto oblastl" sa

musla nastavltl deftnovan6 obsaly aspoi tfch registrovn kde

sa buale (po pri.poJen{ organizd'tora pamitr) vykondva{i prog-

ran . organis6tor sa prlpoi{ okanzlte po vykonan{ 1n6*ruk-

cLe ouT aLebo IN na niektorrl n I0 adries D8H - DBH' odpo*

Jt"tl organlzd.tor Je v$ak moznd len slgndlom generovanfm od

tla6ldleL kl.dvesnice (RESET + SHII'T) ' 
programovo nie Je

moEnd organladtor pamiitl odpoJttl.
pbsahy reglstrov organlzdtora pamiltt, teda zrnenu mapy

pamfitt /u? 8080, Je rnoZnd menilJ aJ po pripoJen{ organlzd,-

tora parriitl. Prt Emene mapy pamiitt Je treba daf, pozort

pretoze zmena sa prevedie okamzlte po zdplse novdho obsahu

do vybrandho reglstra organizd,tora pamitt (vykonanf ln-
strukcle ouT) a nasled.uJrlca lngtrukcla vykond,vanri 7uP mus{

byf, v novom adresnom priestore defj.novan6. Je teda moznd

menltl Len td obl.asf, adries, kde sa prdve nevykondva proS*

r&m alebo zmenu prevleslJ tak, aby bol obsah pad;tt po

bmene m&py pamiitt deflnovanf pre vykonS,vanle progranu.
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iti
ovlddanla organt z6*ota Pami

8.3. ?rfkladY

Pr{klad 1"

?re ridel'Y ladeni.a

R0tl) Potrebuieme zostavlt
progralnu (Po odladen{ utroZenY

pan6,tl Pre 7uP B0B0 takto:

segment 0 - Rlll'l vnrltornd

segment 1 - Rllt'{ vnftornd'

segment 2 - n0$1' kde Je ulobeny ladiaci program

segment 15 - R0I'1 - obsluha kld'vesnice a zobrazenLa

segment 12 - vldeo R1'l[1

segment 13 - vldeo Rl'lli

segrnent ? - externd RllI'I na zbernici- I-41

Vykonarr{rn rlvodndho programu, ktorf je ulo%enf v R0l.i r

naJvy5Som Stvorklle fyzlck:ich adrles sa naprogramuje a

prlpoi{ pa'nif,ovf organlz6tor' Progra'm napisany v Jazy{';

synbol'lckfch adrles mOZe vyzeral) napr{klad takto:

00OO: JIIP 8003

n003: NVI A'I'E
OUT EI'

MVr A'EB

OUT DD

}IVI A 
' 
BA

OUT PC

I'iv] A 
' 
E2

OUT E1

uvl A'85
OUT EO

n'lvr A 
' 
Fc

OUT F'2

prlradenj'e R0t'i - obsluZnd progranry

PP01 na adresY FXXXH

prlradenle vldeo Rlll'l na adresy DXXi'S

pri.radenle vldeo Rl^l1d na adresy CXXJ$

priradenle [tlll'i na adresy lXXXli

priradenle Rrrll'i na adresY OXXXH

pri,rad'enle R0l'1 - ladlace prograrn]'

na adresy 2XXXH



OT.IT DB

Jt'lP 2000

*J {-

prlradenie najvy$Sleho Stvorkila
na au.resy EXXXH, kde sa vYkond'ra

tento proglam, ahy sa mohla previesf
in5trukcla JI'.,P 4000

prtpo Je:rie organlzdtora Pamiiti

Ladiacl progra$, ktorf $5a m5 vykon$vatJ od ad:"e*y

4000H bude uloEenf v R0li.

Obeah ladlacei liOl'i:

ljM A,I'r'
OUT g6

3000 I LXI SP'2000

CAI"I" FXXX

t

t

CA1I PXXX

uuo A,DF

OUT E7

prvy zdpls do $TACK-u sa vYkond. s:a

adrese 1I'FIi

pooprogram obsluhy napr. kl6vesn*ce
PPOl

podprogram obsluhy napr' zsbrasor'&nla
PFOl

priradenle vonkal 5i eh* panii"tiovdho

a<lresndho prlestoru abernlce :*41 :1a'

adresy TXXXH

Pretoze po prlpoienJ napSjanla aLebo nulovanf systcm"ut

Je organi.zdtor pamiiti odpoienf a najvy$Fle Stvorkilo ie v

adresnom priestore /u? 8080 zopakovand 16*krd.t {adreend

linky A12 - A15 maid rir$vei H), Je vfiiodnd ihnerf prevlesf,

shok do teJ oblastl, kde sa bude pripd j af, organlriit*r
paniitt. In$trukela na pripoienle organlzd*ora pamfiti- i0iJT

nS) sa nrusf vykondvat) v ton segmente, lctordho sbpah :"egiu*

tra Je uE definovanlf .



OUT DB

JldP 2000

' Ladlacl progrann ktorf sa m6, v5rkondvaf, od adresy

4000H bude ulo*enf v R0li.

Obsatr ladlacej R0l'l:

IJIVI A, }'T

OUT SD

2000 : LXI SP,2000

CAI,} FXXX

I

t

CAIT TXXX

I,lvI A, DF

OUT E7

a

a
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priradenle naivy5Fleho Stvorkj.la
na adresy EXXXH, kde sa vykondva

tento progrrmr aby sa mohla previesf
ln$trukcla JI{P 2000

prlpo Jenie organlzdtora pamiitl

prvy z6pls
adrese 1FI'!'
podprogram
PPOl

do STACK-u sa vykonS' na

obsluhy napr. kldvesnlce

podprogram obsluhy napr. uabtazovanLa
PPOl

prlradenle vonkal Fleho parnltov6ho
adresndho prlestoru zbernlce I-41 na

adresy TXXXH

Pretoie po BrlpoJen{ napdJanla alebo nulovanf syotdmu

Je organlzdtor panltt odpoienf a naJvy6$le StvorktLo ie v

adresnom pri.estore ruP 8080 zopakovand 16-krd,t (adrecnd
t'

3.1nky A12 - A15 mairl rlrovei "H), Je vfhodnd thned previestl
skok do teJ oblastl, kd e sa bude prlpdJatl organlrd.tor
paniitX. In$trukcla na pri.pojenle organlzdtora pamltt (OUT

nB) sa musf vykondvat v tom segmente, ktordho obp.ah regte*
tra Je ub defj.novanf .



fnf sp6sob

Pr{klad 2t

0000: JI'IP 8003

E0O3 : I{VI A, FF

OUT EE

livl A, Fc

OUT E2

OUT DB

Jl'tP 2000

Obsah nOM Ladlaee programy

2000; HVI A1...
ouT ..,

PrJklad 3z

NaJvySSle Stvork11o mOZe

prograrny. Vtedy prlpoJ{me tf
vlacerfm) segmentom ad.resndho

0000: Jl'lP A003

4003: l,{TI A, FF

OUT EA
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nastavenla organLzdtora pamitr:

prirad.enle najvy3Steho StvorkLla
na adresy EXXXH, kde sa vykondva
tento program, ab]t sa mohla prevlestl
ln5trukcla JllP 2000
prlradenle R0l,l - ladlace programy
na adresy ?XXXH

pripojenle organlzL.tora pamiitt

2(

prlradenle ostatnfch segnentov

bJ

trd

1- .r

AJ

5e

do paniitovdho priestoru 7uP 8080

srldasne obsahovatl aJ Lad.lace
lstrt R0I-1 k dvom (alebo aJ k
prleetoru 7uP 8080.

prlradenie naJvy66leho Stvorkila
na adresy AXXXH, kde sa vykondva
tento programr abg sa mohla previest
lnEtrukoia JI'IP 2008



0uf E2
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prlracienie naJvy$sieho Stvorkll a ai
na adresy 2XlfiH, kde sa bud"e vykon6-

vatl prograntr po 1n5trukc11 JllP 2008

prtpo Jenie organLzftora PanH,tt
od za\,latku R0Ili pamitt po koniec
lnStrukcie JIIIP 2008 je 14 bYtov'
preto je ekok smerovanf ah na

pltndsty byte (E)'po prlpoJen{ orga-
nJ.z{.tora v5ak uE na adresY 2000

prlradente R0l{ - obsluZnd prograny

PP01 na adresy tr'XXXH

prtradenle vldeo Rtr{l'l na adresy DXXXH

prlradenle RI'II,I na adresy lXXXll

prlradenie vldeo Rtr'lI'I na adresy CXXXH

prlrad.enle RWld na adresy 0XXXH

prvf zdpls do STACK-u sa vYkond na

ad.rese 1F3'F

podprogram obsluhy napr. kldvesnlce
PPOl

0uT

J},{P

200U I l{YI
i' our

MVI

0uT

MVI

OUT

MVI

OUT

MYI

OUT

txI

Ar Ig
FF

A, EB

ED

A, E2

E1

arEA
EC

A, E5

DO

sP, 2000

D8

2008

CAI,L FXXX

i }{a p:r{k3,adoch sme chceLi ukdzaf, moznostl, ktor6 pos-

kytuJe organlzdtor panriitl. Z uvedenilch pr{kladov je zreJ-
tldn Ze obsahy zaplsovan{ do pr{slu$nfch registrov orga-

nlzdtora paniitt sd vlastne hodnoty naJvy$S{ch Osmich bttov
fyztckeJ ad.resy, Obsahy reglstrov nevyuZ{van}ich adresnfch

segnentov 7uP B0B0 nie Je nutnd deflnovaf,.



9. SlgndLy konektora

Na konektore K2

I41 a dalsle Pomocnd

-4A-

K2 - zberntca I41

(obr. B) sd vyvedend slgnd'Ly zbernl'ce

s1gn6Ly.

I,j'

R]

DMO/-NAT? /
ADROI-ADR19/

rNT0/-rNT7/
!,IRDC/ I
M]'irc/ 

I
IORC/ \
rot^]c/ 

I

xAcK/ J
BPRN/ ]
BUSY/ J
BCLIU

II{ITl
INH1 /

9.1. SlsndlY zbernloe T41

9,2, Sal$le

TF$T/

datovd LlnkY zbernlce T41

adresnd LlnkY zbernlce I41

ltnlcy preruSen{ zbernlce I41

slgnd.ly Pre korrunlkd'clu
po zbernlcl I41

elgndlY rladenla zbernlce

taktovacle hodlny (BlaHz) zbernloe I41

nulovacf vod16 zbernlce I41

slgndl na blokovanle pr{stupu do pamiitt

RWlil systdrru PPO1

pomoend signSly vyvedend na konektor K2

priveden{m rtrolvne I na tento ,r"trrp sa aktivu-
jfadresnd,datovdbudlEeabudlderladiacici
slgndlov I'IRDC/' ltlWTC,/, I0RC,/ , IOIIC/, prldou

v$etky budl6e sd vfstupnd ' Pomocou signd)'u

TDST/ Je teda moilnd trvldletjrr do systdnu PP01'

lmpulz, ktorf trvd v rlrovnl t asl 120 ns I s

KI

10

10

STSTB/



sa

typ
-{-t8ol.r. r tyr ue u,,r.rHB Bzos l c_#
r,rHB B216 , ;:; jj o_t

II
I
I
II -4r-
I

I "eneruje na zadiatku strojovdho cyklu.

l"' _ J",*"i;" ::";"".:;;,",:::fi.:,;:,"li:J",

f'^ JH;#;iH?;;.rirovnou r blokuje

ll,nwt r,_r.

[ 
---' 

'i]li;'"::.dT;ff): 
sa rirovnou r uvo]n{

lt. Vndtornd prepoje
I

l,^^:;J"jjfi tJil*;_rerorkr ,i1 - t:t? (obr z), ktort'ch
. - --t .

1.1. R0l-f parniif,ovd doska SfivymJ. n"'k-]ffi "* nt''' rnoie byt osaden:i pamiitJo-
pridom o"ffur*:1l:_rr-:r" liHB BzoB
prepoj-"ri-;t n,axrnrdlna kapacita J""j;ff ,,tl?rlttu'
sr,r az51 

"ir"'l:,r';? "J, 
(obr . -ri'

Dpn'I,r t.ito, , pouzttle ,".::r;"i., ff:;
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pamiif,ovd prvky typu 1iHB 8708 (16 ks ) srl osaden6 v

pltlctach vzostupne podftaJric od konektorov ku kraJu dos-

ky.
pamif,ovd prvky typu 1IHB 8?16 (g ks) srl oeaden6 v

Bittctach vaostupne, av$ak osad'end' je 1en kaZdd druhd po-

z{.cLa, tJ . pozf cie 2 14 16, B, 10 ,12 r14, 16 p<ldf tajric od konek-

torov ku kraJu doskY.
Pre typ l,lHB 8?16 f tltr?dnd konde+z-4!-exx C8' C10' C12,

c14, c16, C21 , C22 (obr.7.) 4esmf ,bv{ osadend. pretoze pre

obvody typu 8?16 Je tento vod16 slgnd'lnv'

1C).2. PrepoJky na doske procesora Sl'1 31A3

Doska ptocesora SI,l 3103 m6" prepo j ky W4-l{? ( obr . 7 ) ,

ktorfch vtrlznam Je nasl-edovnf :

r{4

!f5r tI6 - zmena vyslelada prrldovei sludky 20mA akt{vny alebo

paslvny (obr. 7). FriJ{ma6 pnld.ovei sludky 20mA je

vZdy pas{vny.

Pas{vny vysieLad AktJvny vysielad

reooJka Ir] l,J

B-C

- znena polarlty vstupndho signdlu z

0d. verzie 0BASIC y5.7 spdja prepojka

a zmena polarity vstupndho slgndlu
programovo (kap . 2.1.).

magnetofdnu.
fi4 body A-B

sa previclra e

I:

F

lr6

A-B

ul

4l

(t

5:

n(
spdja

body
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- prepoJka sa nepouifva &
prepoJ end.

plo$nfm spoJon tre trvale

1. Adresy pouZitd v systdne pp01

1 .1, Adresy vstupno-vfstupnfch obvodov

3 I,IHB 8255-sluZobnd,
I'IHB 825 5-uELv atelsk6
I.IHB 8251

B&B reglster
KP5B0B[453(r 8253)
I'IH3214 + maska preru5enf
I'IH102 (ndsobldka) + prlpojenle organtzd,tora
nevyuZitd
registre org,artizfitora pamiti.

4-c7
9(cA-cB)

(ct, c8, cF)
D3

(n5, D6, D? )
DB

DF

-8r(Fo-rF)

,_OO 
f0 

.adresa nle Je z oblasti vyEEle uvedenycht:"r systdn pp01 vv61e danrr r0 ad,resu Qe,. konektor K2

:::::1"' :Ut 
procesor pokraduJe v dalseJ dlnnostl Eaaaktlvovan{ potvrd.zovacieho srgnalu XeCit zberntce T.41 .

2. PanEf,ovf adresnf pr5.estor

_Syst6m 
pF01 m6 zabudovanf

EiuJe progranovo zostavltj 54
adresnfch segmentov z

organizdtor parniti, ktorf
KB adresnSi prlestor 

7up zo
adresndho priestoru 1 HB0H - FFFFFH) tJ. fyzlckri

tl na 20 ad.resnfch linlek.
prlestoru Je v kap. B.A,

abernlcu nnlkropod lta6a Toz_
Rozdelenle pamdfovdho adres_

Ak na vystupe organlzd,tora parniitt nie Je adresa vnri-
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tornfch pan[f,ovfch prlestorov, syst6m PP01 vy51e danri pa-

mitovrl adresu eez konektor KA na zbernicu I41 a procesor

pokraduJe v dal$eJ 6lnnosti aZ po akttvovan{ potvrdzova-

cleho slgndlu XACK/ zbernlce I41.
, Ten lst1f vlisledok sa doslahne pri zdpise do R0li

adresndho prlestoru, tJ. data zaplsovand procesorom do R0l'i

adresndho prlestoru sf vysland spolu s adresou na zbernl-
cu I41.
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Konektor K2

I-41 systdmovd zbernica

61

59
57
55
53
51
49
47
45
43
41

39
37
35
33
31
29
27
25
23
21
19
17
15
13
11

9
7

5

3
1

62
60
58
56
54
52
50
48
46
44
42
4-0
aCl

36
34
32
30
2B
26
24
22
20
1B

16
14
12
10

B

6
4
2

GI'ID

+5V
NAT6/
DA'T1/
NAT4/
DATS/

1

3
5
7

I
11
13
15
17
19
21

23
25
2?
29
31
33
3'
37
39
41
43
45
47

+5V +5V
GI{D G}iD

DATI/ DATO/
DAr3/ ,AT2/
T,AT5/ nAT4/
D,AT',| / I)AT6/
Annl / ADRO,/

ADR3/ ADszl
ADRS/ ADR4,/

ADRT/ ADR6/
ADRg/ ADNB/
ADF11 / ADTTIC:/

Ann13/ ADR12/
ADn15/ ADR14/
T\TT1/ II'ITO,/
INr3/ INT?/
u$5/ 1Nr4/
INT?/ INT6/
ADN19/ TEST,/
ADR1 B/ RE/ffi
ADN17/ STSTB/
ADR1 6/ \"1/

XACK/
I>wC/ I0Rc/
I'il{TCl l,frDc/

BUSY,/
BPRI,I,/

INIT/ BCLK/
GND GND

Ii{H1,/ KABnt/

Konektor K3

UZlvateIsky konektor

2
4
6
B

10
12
14
16
1B

20
22
24
26
.28

3o
32
34
36
38
40
42
44
46
48

clK 1

OUT O

INT5/
CI,K TTI, OUT

DATA TTI OUT

81I
80r

B4T/

c|0/
BCz/
BC5/
Bc? /

ZNIHz

ctrK 0
GATE O

CtK TTI, IN
DATA TTI, IN

c00/
Bc3/

BC6/

GND

+5V
NATT /
DATO/
DAT5/
DAI2/

obr. B - RozloEenle signdlov na konektoroch K2, K3
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(rris 2)
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obr. 10
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