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Pr{rudka "Technicky popis' popisuje zapojenie obvodov
v systéme PP01, vyvedenie signdlov na konektory a upozor-
nuje na niektoré zvlds&tnosti pri pripdjani vonkajs8ich
zariadeni k systému PPO1.

Osobny poditad PPO1 je 8-bitovy mikropoéital realizo-
vany na bdze mikroprocesora MHB 8080 s moZnostou zobrazo-—
vania spracovanych grafickych ddajov cez farebny RGB moni-
tor.

PP01 je konStruovany na vyuZitie lacnych a dostupnych
pridavnych zariadeni: televizneho prijimaa — pre zobraze-
nie informdeii, magnetofonu ~ pre zdznam vytvorenych prog-
ramov. Naviac PPO1 mé moZnosti doplnovania systému Sirokym
sortimentom vstupno-vystupnych zariadeni, Co umoZnuje uZi-

vatelovi vytvérat systém s poZadovanymi vlastnostami.
I. VSEOBECNE UDAJE
1.1. Zostava

Osobny pod&ita& PP0O1 predstavuje kompaktny konStrukény
celok so zabudovanou kldvesnicou, obvodmi mikropotitaia a
zdrojom napdjacich napati.

Obvody mikropo&itada si rozloZené na tychto doskéch:

- doska procesora - SHM 3103
- doska pamati RWHM - SM 3105
- doska pamati EPROM SM 2251 A,B
— doska klédvesnice SH 2257

!
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Funkény a kondtrukény zdklad tvor{ doska procesora
SM 3103. K tejto doske si cez konektory pripojené vBetky
ostatné dosky.

4.2. Vstupno-vystupné konektory PPO1

Zo systému PPO1 si vyvedené konektory (obr. 1), cez
ktoré sa pripdjaji vstupno-vystupné alebo rozsirujice za-
riadenia:

K1 - pripojenie magnetofonu

K2 - vyvedenie zbernice 141

K3 - uzivatelsky konektor

K4 - konektor zbernice IMS-2

K5 — pripojenie CB televizneho prijimada
K6 - vyvedenie rozhrani velh, - IRPS

K7 - pripojenie farebného RGB monitora
K8 - konektor pre pripojenie ROM modulu

RozloZenie a vyznam signdlov na konektoroch Jje na
obrdzkoch v prilohe.



1.3. Zdkladné vlastnosti PPO1
1.3.41. Prevéddzkové vlastnosti
Medzné klimatické podmienky:

— teplota okolitého vzduchu: +10°C a% +35°C

- relat{vna vlhkost vzduchu pri 30°C: 40% aZ 80%
atmosféricky tlak vzduchu: 84 az 107 kPa

- max. pradnost: 0,2 mg/mB, pri velkosti &astic do 3 sum

- max. prispustné chvenie systému: amplitdda 0,1 mm pri

frekvencii 25 Hz
ZvySend spolahlivost zariadenia je moZné odakdvat pri do-
drzani tzv. normdlnych klimatickych podmienok:

- teplota okolitého vzduchu : +20°C % 5°C
- relatfvna vlhkost pri 25°C: 40% a% 80%

1.3.2. Mechanické vlastnosti

¥zx, vonkaj8ie rozmery PPO1: 486 x 318 x 88 mm (8xVxH)
Hmotnost PPO1 : max. 6 kg

1.3.3. Elektrické vlastnosti

Napdjacie napatie: 220V/50 Hz *¥ 1 Hz jednofézovej siete
Hax. prikon 70 VA

L2




1.3.4. Systémové vlastnosti

typ pouZitého mikroprocesora : MHB 8080A
kapacita vmitornej RWH pamati: 64 KB, z toho 24 KB video

pamati

kapacita vmitornej EPROHM pamati: 16 KB
moznost rozdfrenia EPROM pamati: max. o 16 KB

zabudovany organizdtor pamati

max. adresovatelnost pamatového priestoru: 1 MB
rychlost vykondvania indtrukcifi: 2 a% 10,5 ,us

preruiovaci systém

gasoval

uzivatelské medzistyky

. 8-trovnovy, vyvedeny na ko-—

nektor K2 zbernice I41

3  16-bitové programovatel-
né. Casovad 2 generuje pre-
nosové rychlosti pre obvod
sériového medzistyku. Os-
tatné Gasovaie si vyvedené
na konektor K3, dasovat 1
aj na prerulovaciu iro-

ven 2.

»a/ sériovy: realizovany obvodom USART typu MHB 8251, ktory
zaistuje ovlddanie jedného z tychto rozhrani:

~ magnetofonovy vstup/vystup

- redukované rozhranie V24, signély n402%;
103", "104" ("nulovy modem" )

~ rozhranie TTL

— IRPS (20 mA pridové sludka)




b/ paralelny: realizovany programovatelnym obvodom
MHB 8255A, s vyvedenymi vystupmi na uZiva-
telsky konektor K3 a konektor medzistyku
11S-2 (X4).

¢/ systémové zbernica I41, vyvedenad na samostatny konek-
tor K2

- vstupné zariadenie:
zabudovanid abecednodfslicovéd kldvesnica kontaktné-
- L ho typu s numerickou &astou a 14-timi funk&nymi

programovatelnymi klévesami.
- vystupné zariadenia :
zobrazenie informdcie:

a/ ¢/B rastrovd grafika, 8 odtienov, rozli¥ovacia
schopnost v rastri 256 x 256 adresovatelnych bo-
dov, z VF modulovanym signdlom pre anténny vstup
8/B televizneho prijimada (cca 96 MHz), s moZnos-
fou abecednodislicového zobrazenia 32 znakov Vv
riadku x 32 riadkov.

farebnd rastrovéd grafika, 8 farieb, rozliSovacia
schopnost v rastri 256 x 256 adresovatelnych bodov
s vystupom RGB na konektor magnetofonového typu
(K7) pre farebny zobrazovaci monitor alebo farebny

televizny prijimad¢ s vyvedenym video {RGB) vstu-
pom, s mo¥nostou abecednofislicového zobrazenia 32

znakov v riadku x 32 riadkov.




- akusticky vystup:
cez zabudovany reproduktor, s programovym ovldda-

nim amplitidy a frekvencie.

— zabudovany napdjaci zdroj:
menidového typu s napatiami: +5V/5A; +12V/24;
—5V/0,3A; -12V/0,5 A.

1.4. Programové vybavenie

Z4kladnym programovym vybavenim PP0O1 je GBASIC.
GBASIC je interpret jazyka BASIC doplneny o nasledovné
prikazy:

-~ grafické prikazy:
CLEAR, SCALE, XAXIS, PLOT, KOVE, DRAWV, INOVE,
IDRAW, BMOVE, BPLOT, INK, PAPER

~ prikazy pre pridcu s kazetovym magnetof onom:
KSAVE, KLOAD - nahratie a zosnimanie programu v BASIC-u
DSAVE, DLOAD - nahratie a zosnimanie dét

- prikazy pre précu v strojovom kode ,uP 8080:
CALL, POKE, PEEK, INP, OUT, HONIT

—~ prikaz LPRINTER pre kopirovanie abecednod{islicovych vys
tupov na tladiaren s medzistykom IRPR

- autodiagnostika (test operadnej pamati, test pamé#
EPROM)
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A.

1C.

vné

: \!yls—

amati

Subor prikazov a spésob ich vykondvania sui v prirudke pre
pouZzivatela "Persondlny poéita& PP01 prirudka pouZivate-

Aritmetika GBASIC-u pracuje s presnostou na Zest platnych
ginlicy

liédiom zdkladného programového vybavenia su EPROM pamati,
umiestnené na doske SM 2251 (16 KB).

1.4.1. Rozs8irenie programového vybavenia

PPO1 umoéﬁuje doplnit programové vybavenie o rozlid&né
uZivatelské programy, ktoré sa umiestnuji v externom ROMN
module (doska SH 3109). Tento modul umoiﬁuje umiestnit
€ KB programu pri pouZiti EPROK typu 8708 (1KB), alebo
16 KB pri pouZiti EPROM typu 8716 (2KB). Externy RON modul

sa pripdja cez konektor K& systému PPO1.
1.5. Zdroj

V PPO1 je pouZity zdroj menidového typu s oznadenim
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II. Popis zapojenia obvodov

-

4. Paralelny medzistyk (I0 adres= Ca—C7)

El

B 8255 spolu S shvodmi, ktoré vy-
2, rozloZe-

Zapojenie obvodu MH
konovo prispdsobuju obvod MHB §255 je ma obr.

nie signdlov na konektore K3 na obr. B.
Obvod mdZe byt pouzity jem v TeZime g, ti»
port A - vstup alebo vystup, Ppors B wstup, port C vystup.
| Smer prenosu vykonovych obvodov portu 4 sa riadi programo-—
vo vystupnym bitom C&4.
Vstupny port B je pripojeny c¢&==
s vynimkou bitov BO a B1.
Vystupny port C Je vedeny na konektor
hradld s otvorenym kolektorom.
! Vietky signdly portu A 2aj spolo&ného portu B + C, o— 8 L
| Setrené odporovym deliom 3KO/BEZ, =% vyvedené na IKS-2
konektor (K&4) obr. 9.

Obvod MHB 8255 musime Programom ovlidat tak, aby sa
vymi buditmi nespravnym

Schmidtov obvod 7414
|

" T E EEREDE

K3 cez vykonové

zabrdnilo skratom portu A s vykono

poradim programove] obsluhy obvodu. Programové vybavenie -
systému PPO1 nastavi po nulovani systému port A spolu s “
vykonovymi budiémi ako vstup. X
L
i
S
L
L
e

3
-
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1.1.Vyznam jednotlivych signdlov pri programovom vytvdrani

medzistykov
! ledzistyk
L vyvod  signdl ! IRPR  CENRONICS DZ1180 1145-2
E K3 X4 ! (IRPR-HM)
i
. 23 5 €00/ 1 50 STB REN
k. 24 10 C10/ 1 5C ST IFC
k. 26 6 BC2/ ! EOI
L R B 5T ! DAV
1L 28 9 BCS/ ! ‘ NDAC
29 8 BC6/ ! NRFD
vé 30.12- BC7/ ! AO RELSEL ATN
§
- 18 11 B4l/ | . AC BUSY ACK SRQ
5-2 :
14 BOI !
e 12 B1I !
nym !
nie ! —
r - B 1 DATOZ -0 DATA1 ENT1 DIO1
RS R DATA2 ENT2 D102
3 DTS 1P DATA3 ENT3 DIO3
BB 4 DAT3/ 1 I3 DATAL ENT4 DI04
B 13 DATL, - 1 TDh DATAS ENT5 DIOS
Sk DATS/ o135 DATA6 ENT6 DI06
82 15 DAT6/ ! Db DATA7 ENT7 . DIO7
81 16 DAT7?/ 1 D7 DATA8 ENTS DIO8
7 18 GND ! GND

L L)

(§5]

25 GND ! GND




-42=
2. Sériovy medzistyk (IO adresa €8-C9,(CA-CB)) | ' il

Prehladné zapojenie obvodu MHB 8251 je na obr. &. 3. 3
Zapojenie umoZnuje pracovat s jednym zo Styroch sériovych

i,

medzistykov:

- medzistyk pre magnetofon

- medzistyk v drovni TTL

~ medzistyk IRPS, linka 20mA

- redukovany medzistyk V24 signdly "102'", "103", "104"
("nulovy modem")

Jednotlivé medzistyky sa volia pomocou vystupnyech

signélov RTS a DTR obvodu MHB 8251 programove ( obr, 3.)
podYa nasledujicej tabulky:

IMGF TTL  LINKA Va4 y

! 20mA
bity riadiaceho RTS ! 1 0 1 0
slova DiR .1 1 1 0 0
vyvody obvoedu RIS ! O 1 0 1
MHB 8251 DTR ! O 0 1 1

Zapojenie vyvodov konektorov jednotlivych medzistykov

je zrejmé z obr. 3, resp. obr. 8 (konektor K3), obr. 10
(konektor K6).




2.1. Medzistyk magnetofonu
2.1.1. Spdsob zdznamu

Pre zédznam d4t na magnetofon bola zvolend fdzovd mo-
dulédcia. Tento spbsob zdznamu neobsahuje jednosmernd zloZ-
ku, &o je =z hladiska zdznamovych obvodov magnetofonu vy-
hodné. Pre iuspedné preditanie zaznamenanych dat je vsak
délezitd polarita spatne &{taného signdlu z magnetofdnu.

2.1.2. Typy magnetofdnov z hladiska polarity signdlu
PretoZe signdl pri zdzname a snimani mdZe byt inver-

tovany v ktorejkolvek ceste (%o vyplyva z konStrukcie mag—
netofdnu), mbéZu nastat tieto pripady:

B

Systém spolupracuje s magnetofdnom typu a a b bez
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Upravy polarity vstupného signélu, ak data boli zaznamena—
né na tom istonm type magnetofénu (z hlYadiska polarity

signélu).
Ak &itame data, ktoré boli zaznamenané na opaénom

je potrebné zmenit polaritu vetupného

type magnetofonu,
signdlu sa prevéddza pro-

7mena polarity vstupného
ramovo podla obsahu pamaﬂovej bunky na adrese 555H. Nenu-

g
lovy obsah bunky 555H vyradi programovﬁ zmenu polarity
prikazom

vstupného signdlu.

signédlu.

7menu obsahu prevedieme napr.

POKE 555H,1 i

alebo pomocou nzn prikazu Vv rezime MONIT.

alebo vynulovani systému
programové inverzia

Po zapnuti ("velky reset")

unky na adrese 555H nulovy,

je obsah b
4 a systém Jje pripraveny spolu—

vstupného signdlu zaraden
om typu a alebo b.

Ak pouZivame magnetofén typu € alebo 4,
ty signdlu musime previesf vzdy. Pri prenééani zdznamu na
piske z jedného typu magnetofénu na iny musime vedie®

polaritu vstupného signdlu, V dom ném pomdie nasledujica

pracovat s magnetofon
zmenu polari-

kapitola.

2.1.3. Polarita vstupného signédlu.

74znam jedného suboru sa

blokov dat. Uvodny tén (cca 5 se
ktory sa tieZ trvale vysiela pe

drovne zéznamu. Tento ton,
2 ktorych je moZ

skondeni kaZdého zéznamu obsahuje Udajey

né zistit polaritu vstupného gsigndlu.
Nasledujdicim programom zist{me polaritu vstupnéh
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signdlu:

10 P=0C9H
20 OUT P,27H,P,40H,P,8CH,P,3FH,P,0A6H

30 A=INP (P): OUT P,0A6H

40 WAIT 2

50 IF INP (P,40H) O THEN PRINT "PRIAME"
60 OUT P,27H,P,40H,P,8CH,P,0C0H,P,0A6H

70 A=INP (P): OUT P,0A6H

80 WAIT 2

90 IF INP (P,40H) O THEN PRINT "INVERZNE"
100 GOTO 20

Spustime program a zapneme magnetofon. Vypisy na ob-
razovke s platné len podas uvodného, resp, zdverného tdnu
zdznamu a musfé byt tplne Jjednozna&né. Ak nie sud Ziadne,
signdl md nizku iroven, ak sd vypisy podas dvodného resp.
zdverného tdnu obidvoch typov, signdl prichddzajici z mag-
netofénu je nekvalitny. Prifdina nekvalitného signédlu byva
vo vad¥ine pripadov v rozdielnom nastaven{ snimacej hlavy
magnetofonu vodéi nahrdvke na pdske. T4&to chyba sa mbdZe
vyskytnit pri snimani signdlu z pédsky ktord nebola nahréi-
vand na magnetofone, ktory je teraz pripojeny k systému
PP .01,

Ak je kvalita a vroven signdlu sprévna a na obrazovke
sa vypisuje text "INVERZNE", obsah pamatovej bunky S555H
zmenime na nenulovy (napr. POKE 555H,1), ak sa vypisuje
text "PRIAME", obsah pamatovej bunky 555H mus{ byt nulovy.
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2.1.4 Organizdcia zéznamu na paske magnetofonu ka?
Sibor ktory Al

ory sa méd zaznamenat na pdasku magnetofénu je zZn:

; 3 by -
vohovang v pemdti. Stvisléd oblast pamati urdend pre zdznam (ka

na péasku je rozdelend na Wicoky e AR wyke. TLahiekow

ka¥dého bloku Je doplneny o hlavidku, v ktored Je iniormé-

2-byte poradové d{slo bloku v subore

cia:
1-byte &islo siboru e
1-byte kod suboru (BASIC, DATA, 1MONIT).
Koniec bloku Je doplneny 1-byte jednoduchym suétom
(ADD) celého bloku (132 byte) pre xontrolu sprdvnosti b
preﬁitan?ch d4t. Kompletny blok obsahuje 133 byte.
Magnetofénové pésky vesnej kvality svojou nestirodos— E
You vnafaju do zdznamu pri &fteni poruchy. Aby sa zniZzil i
vplyv vad pésky na zdznam, Jje pri zépise suboru na pésku L
:

etofonu kaZdy blok gzagnamenany 2X 2a sebou.

magn
lo bloku Vv sibore mbéZu mat

Dva byte vyhradené pre &is

hodnotu Vv rozmedz{ FFFFH - 0000H. Bloky Vv sybore su 8islo-

vané zostupne.
7adiatok suboru mé Vv prvom pare blokov v byte pre

s5{ bit (81H - FFH).
h byte pre poradové tislo

g{slo suboru nastaveny najvy
Koniec suboru mé v dvoc

bloku nulovi hodnotu (0000).
Obvod KHB 8251 pracuje V synchrénnom rezime rychlos-—

You 1200 Bd. Synchronizaény byte mé hodnotu AAH. Aby sa

snizila moZnost zasynchronizovania obvodu v poli bloku,

hned za synchronizaénym byte Jje zapisany kontrolny byte
55H. Kontrolny byte sa ori g{tand

opadénej polarity, g 5

neprendSa do pamati poditata.
okmi (trvd asi 25 ms) je vyplnend

lHedzera medzil bl
Tento znak sa vysiela vzdy pred

znakmi 8 hodnotou 3FH.
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kaZdym zdédznamom V dlZke cca 5 sek a trvale sa vysiela vidy
po skondeni ka?dého zdznamu. Nepravidelnd Struktira tohoto
znaku umoZnuje zisit polaritu vstupného signdlu
(kap.2:3:1).

2.1.5 Niektoré ddleZzité adresy spolupréce s magnetof onom

74znam oblasti pamdti na pdsku magnetofdnu

Pre zdznam oblasti pamati na pédsku magnetofonu musime

uréit nastavenim obsahu prisludnych pamatovych buniek:

dolnd hranicu oblasti pamati 0200H,0201H
hornid hranicu oblasti pamati 0202H,0203H
$islo sitboru 0204H (01 - 7FH)
kod sdboru ~ 02A3H (02-BASIC)
(04~DATA)

(08-MONIT)
Vyvolanim podprogramu na adrese CO4FH (CALL CO4FH) sa
oblast pamati urdend obsahom pamatovych buniek 0200H-0203H

zaznamend na pdsku magnetofonu.

{{tanie obsahu pésky magnetofonu do pamati podfitada

Tak, ako pri zdpise na pésku magnetofonu, aj pri
g{tan{ obsahu pésky magnetofonu do pamati po&itada musime
nastavit obsah prisluSnych pamatovych buniek.

podiatodnd ukladacia adresa v pamati 0207H,0208H
¢{slo siiboru 0204H (01-7FH)
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kod siboru 02A3H (02-BASIC)
(04~DATA)
(08-MONIT)
Vyvolanim podprogramu na adrese C0O52H (CALL C052)
preéita obsah pdsky do pamati poditada od zadanej adresy.

Preé{tanie Yubovolného bloku z pédsky magnetofdnu

Vyvolanim podprogramu na adrese 002CH (CALL 002C)
prvy blok prechddzajici pod snimacou hlavou magnetofo
preéita do pamati po&itada od adresy 020BH a pri ndvrate
podprogramu cez priznak "Z" indikuje sprdvnost preéitanis
bloku. |

Ak Z

ak 2

1, blok bol preditany bez chyby,
0, blok bol pre&itany s chybou.

Pre¢{tany blok je do pamati poditada uloZeny vidy
uloZ{ sa na adresy 020BH — 028FH takto:

020BH ) poradové &islo bloku v sibore

020CH

020DH - é&fslo suboru (01 - 7FH, prvy blok 81 — FFH 1)
020EH - kod sudboru (OQ-BASIC,O#-DATA,OB-MONIT)

020FH

128 byte bloku

*

028EH
028FH - kontrolny sudet
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2.2. Medzistyk v drovni TTL

Tento medzistyk je urdeny na prepojenie na krétku
vzdialenost. Vyvedené datové a hodinové vstupy a vystupy
umoZnujd vyuZit obved HMHB 8251 aj v synchronnom reZime
(obri: 3y obr. 8).

2.3. Hedzistyk IRPS (linka 20mA)

lHedzistyk umoznuje galvanicky oddelit systém PP0O1 od
prenosovej cesty. Prijimag je vizdy pasivny, vysielal mdZe
byt pasivny, aj aktivny. Volba sa prevddza prepojenim W5,
W6 v systéme PP0O1 a od vyrobcu je vysiela& nastaveny ako

akt{vny. Na obr. 7 si vyznalené smery toku pridu pre ak-
tivny aj pasivny vysieladé. Pasivny vysielaé m& opaény smer
toku prudu ako aktivny, smer pridu pasivneho prijimada Je
vidy rovnaky. Na obr. 3 si vyznalené smery toku pridu pre
aktivny vysielaé a prepojenie s konektorom K6. Ak konektor
K6 je S5-kolikovy, medzistyk IRPS nie je vyvedeny.

2.4, Medzistyk V24 ("nulovy modem')

Tento medzistyk ("nulovy modem") mé vyvedené len sig-
ndly "103", "104", "102". Pripojenie ku konektoru K6 je
zrejmé z obr. 3. RozloZenie signdlov medzistyku V24 na
konektore K6 je pre 5-kolfkovy aj pre 7-kol{ikovy konektor

zhodné,
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3. Programovatelny &asovad (I0 adresa D0-D3)

Zapojenie obvodu programovatelny J&asova® KP580BUS3
(I 8253) je na obr. 4, vyvody na konektore K3 obr.8.

Casovad 1 mé na konektor K3 vyvedené len vstupné
hodiny CLK1. Vystup &asovaia 0UT1 je cez D-klopny obved
privedeny na prerufovaciu linku INT1/. Funkcia D-klopného
obvodu je v3ak podmienend stavom vystupu PC6 obvodu
MHB 8255-sluZobné.

Casovat 2 mé& vstupné hodiny pripojené na signdl s
frekvenciou 2lHz, vystup dasovada 2 (CLK TTL OUT) je vyve-
deny na konektor K3 a zdroven k hodinovému vstupu obvodu
MHB 8251. Sign4l s frekvenciou 2KHz je vyvedeny aj na |
konektor K3 pre vBeobecné pouZitie. Vystupné signdly vyve-
dené na konektor su vyvedené z hradiel s logickym ziskom
N=10, vystup &asovada 0 je vyvedeny priamo tj. tento vys-

tup moZno zataZit len jednym vstupom TTL!
4. Obvod MHB 8255 — sluZobnd (IO adresa C0-C3)

Zapojenie obvodu je na obr. 5. Obvod sa pouZiva pre
riadenie zobrazenia, obsluhu kldvesnice, riadenie akustic-

ké-ho vystupu a obsluhu niektorych zdrojov preruSeni.

Pomocou vystupného portu A sa riadi rolovanie obrazu

po obrazovke. Hodnota portu A uddva &islo linky modu-
lo 256, ktoré sa zobrazuje ako prvéd (najvy8sie). Uitanim
vystupného portu A je moZné zistit &islo najvy88ie zoibra-
zovanej linky a zdpisom novej hodnoty na port A, napr. o
+1 alebo -1 plynule rolovat obrazom nahor alebo nadol.




o ¢ U8

Port B je vstupny a v spojeni s vystupnymi bitmi
Co C3 portu C sa vyuziva na programovi obsluhu kléves-
nice.

Akusticky vystup Je tvoreny tieZ pomocou bitov
Co C3 portu C. Hodnoty bitov CO - C3 sd na odporevej
matici s&{tané, vykonovo upravené a privedené na vstavany
akusticky menil - reproduktor ARZ 085. Akusticky vystup je
viak podmieneny stavom bitu C4 sluZobnej MHB 8255 {obribl,

Programovym ovlddanim je moZné na akutickom meni&i

dosiahnut 16 napatovych drovni v rozsahu cca 0 - 3.5V,
Programové vybavenie systému PPO1 Vv prikaze BEEP'vyuﬁiva
len najniZSiu a najvyssiu napatovi droven. Ak riadime
akusticky vystup vlastnym ovléddacim programom, musime- Vv
dobe kludu zabezpedit blokovanie akustického vystupu zapi-
sanim jednotkovej hodnoty do bitu PC4 obvodu 8255-sluZob-
néa. Reproduktor ARZ 85 je galvanicky priamo spojeny 8 Vvys—

tupnym budiom a trvalé jednosmerné napatie v dobe kYudu
mé%e poskodit cievku reproduktora.

Bit PC5 je vyuzity na obsluhu preruSeni od tlad{tiek
INT O a INT 3 na kldvesnici, bit PC6 na obsluhu prerufenia
od programovatelneho dasovada 1. Funkcia bitov PC5, PC6 jJe
zrejmé z obr. 5, resp. obr. 4,6.

Bit PC7 sa nevyuZiva.
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Port B je vstupny a v spojeni s vystupnymi bitmi
Co C3 portu C sa vyuZiva na programovi obsluhu klédves-
nice.

Akusticky vystup je tvoreny tieZ pomocou bitov
Cco C3 portu C. Hodnoty bitov CO - C3 si na odporovej
matici s&{tané, vykonovo upravené a privedené na vstavany
akusticky meni& - reproduktor ARZ 085. Akusticky vystup je
v8ak podmieneny stavom bitu C4 sluZobnej MHB 8255 {obr.5),
Programovym ovlddanim je moZné na akutickom menidi

dosiahnut 16 napatovych idrovni v rozsahu cca 0 - 3,5 V.
Programové vybavenie systému PPO1 v prikaze BEEP>vyuﬁiva
len najniZ3iu a najvys3iu napatovd iuroven. Ak riadime
akusticky vystup vlastnym ovlddacim programom, musime- Vv
dobe kJudu zabezpedit blokovanie akustického vystupu zapi-
sanim jednotkovej hodnoty do bitu PC4 obvodu 8255-sluZob-
nd. Reproduktor ARZ 85 je galvanicky priamo spojeny s vys—
tupnym budidom a trvalé jednosmerné napatie v dobe kludu
mbé%e podkodit cievku reproduktora.

Bit PC5 je vyuZity na obsluhu preruSeni od tladitiek
INT 0 a INT 3 na kldvesniei, bit PC6 na obsluhu preruSenia
od programovatelneho &asovada 1. Funkcia bitov PC5, PC6 je
zrejmd z obr. 5, resp. obr. 4,6.
Bit PC7 sa nevyuZiva.
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5. Obvod prerufeni MH3214 (10 adresa D4 (D5,D6,D7))

5.1. Zapojenie obvodu preruseni MH 3214 je na obr. 6.8
Vsetky vstupy preruSeni siu vyvedené na konektor K2 (obr.

8) zbernice 141 a stidasne je ich stav indikovany
LED INTO — INT?7. Preruenie INTS/ je vyvedené aj na konek=

tor K3.

K linkém prerufeni jJe privedenych pat zdrojov preru-

geni{ zo systému PPO1.

Tlag{itko INTO na kldvesnici zapojené na INT O
lasovad 1 zapojeny na INT 1
Tlad{tko INT3 na klévesnicil zapojené na INT 3
Signél RxRDY obvodu MHB 8251 zapojeny na INT 6
Signél TxRDY obvodu MEB 8251 zapojeny na INT 7

Vietky vnitorné zdroje preruseni Je moZné programow
blokovat a teda vSetky linky preruseni INTO/-INT7/ miE
byt vyuZivané cez konektor K2 zbernice 141. Linky INT2/
INT4/ je moZné nezdvisle blokovat cez register masky.

5.2, Programové ovlddanie obvodu preruSeni

Programovd obsluha vyplyva zo zapojenia obvodu. Dol
§tyri bity détovej zbernice su pripojené k obvodu MH32%&
horné #tyri bity su pripojené k pomocnému registru mas
preruseni (obr. 6).
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Vyznam jednotlivyeh bitov programovacieho slova :

D2,D1,D0 bity urdujice podet povolenych urovni
prerulSenia: 000-Ziadna droven je povolend
111-7 drovni (tj. 0-6) je povolenych
D3 0 = po&et drovni je dany hodnotou bitov 0,1,2
1 = v8etkych 8 drovni (0-7) je povolenych, hod-
nota bitov 0, 1, 2 sa ignoruje

Dy maskovanie preruSovacej iurovne 2
D5 maskovanie prerulovacej udrovne &
D6 maskovanie signdlu RxRDY do prerusSovacej urovne 6
D7 maskovanie signdlu TxRDY do preruSovacej urovne 7

Hodnota 1 zapisand do registra masky prerusSeni{ uvol-
ﬁuje, hodnota O blokuje Ziadost o preruSenie.

Obvod preruleni KH3214 Jje aktivny len vtedy, ak Jje
akt{ivny vystup INTE obvodu MHB 8080, t.j. po vykonani in-
Strukeie EI.

Indikadéné LED INTO - INT7 sy pripojené priamo k lin-
kdm preruSeni a teda ich zataZujd v drovni L pridom cca
14mA.

Programové vybavenie systému PP0O1 vyuZiva vEetky vek-
tory prerusSeni pre sluZobné udely (verzia V5.7;V5.8).




ol

6. Ndsobidka (IO adresa D8-DB)

Obvod MH 102 umoZnuje nésobit dve 8-bitové Zisla so
znamienkom alebo bez znamienka. 16 bitovy vysledok sa &ita

2 dvoch I0 adries podla nasledujicej tabulky:

I0 adresa ! zépis ! gitanie
D8 lzdpis prvého &initela | dolny byte vysledku
D9 1z4dpis druhého &initela | horny byte vysledku
DA 1z4pis prvého diniteYa ! dolny byte vysledku
iso znamienkom ! so znamienkom
{

DB 1zdpis druhého #initela ! horny byte vysledku
Iso znamienkom ! so znamienkom
! !
Tento obvod sa viak ttandartne neosadzuje. Signél
vyberu obvodu MH 102 (CS NAS/) je vyuZity pri po&iatonej

inicializdcii systému na pripojenie organizdtora pamati.

7. Register farby (IO adresa CC (CD,CE,CF))

Pomocou tohoto registra sa riadi &innost videopamati.
Do &tvorbitového registra sa zapisuji dolné &tyri bity,

obsah registra farby nie je mozZné &itat.
S Rezim &innosti videopaméti je dany hodnotou bitu D}i

registra farby.
Ak hodnota bitu D3=0, stav bitov D0 - D2 sa neuvaiuje

a oblast vSetkych troch videopamat{ sa javi ako being
pamat pre zépis aj 8itanie.
Ak hodnota bitu D3=1, zdpis do "G" videopamati sulas=—

ne spdsobi =zdpis do videopamat{ "R" a "B" podla tohoism

pravidla:
— ktoré farby (videopamati) sa maji zapisat do prisluSnsl




wps

videopamati je dané hodnotou bitu D0-D2 registra farby,
- ktoré bity (body zobrazenia) sa majyi zmenit, je dané

hodnotou bytu zapisovaného do "G" videopamati.

Nulovd hodnota bitu zapisovaného bytu nezmeni
obsah Ziadnej videopamati.
Jednotkovd hodnota bitu zapisovaného bytu do
"G" videopamati zmeni sudasne obsahy vSetkych
troch videopamat{ podla hodnoty bitov DO - D2
registra farby.

Pre &{tanie sa ka?d4 videopamat javi ako beZnd pamat.

DY ] b e REZIM

Dz _-*__——- __—_—-—bIB.

M i LR

7 G e et - R
CC(CD,CECF) T

Register farby
7.1. Pozndmky k registru farby

Chceme vyfarbit plochu obrazovky napr. zelenou far-
bou. Velkost videopamati je pre kaZdd farbu 8 KB, tj. dva
ftvorkilobytové segmenty (vid kap 8.2.). MéZeme to urobit
dvoma spdsobmi:

1 - v rezime postupného popisania jednotlivych vi-

deopamat{ R,G,B
2 - v reZime z4pisu do v3etkych troch videopamatd{
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R,G,B silasne
ReZimy sa 1{f8ia hodnotou bitu 3 registra farby.
1. ReZim postupného popisania:
- popiSeme videopamzt B hodnotou 00 :
—~ popifeme videopamat R hodnotou 00 '
— popiSeme videopamat G hodnotou FF
PretoZe videopamati B a R nie si sudastou adresné

priestoru, musime ich organizdtorom pamati zaradit do a
resného priestoru suP 8080. MéZeme ich:

a) zaradit vZetky sudasne do adresného priestoru alebo
b) postupne ich zaradovat do adresného priestoru /uP 8080
napr. do oblasti OAOOQH-OBFFFH.

la. Zaradenim B a R videopamati do volného adresnéh
priestoru suP 8080 sa v3ak zmenSi adresny pamatovy pries-
tor pre programy uZivatela.

10 MEMEND 5FFFH  koniec pamati pre BASIC
20 OUT OCCH,0 rezim beZnej pamati
30 OUT OE6H,0E6H zaradenie R video na adresy 6-7XXN
40 OUT OE7H,OE7H
50 OUT OE8BH,0EEH zaradenie B video na adresy 8-9Xill
60 OUT OESH,OEFH |
70 OUT OEAH,0EAH zaradenie G video na adresy A-BXXN
80 OUT OEBH,OEBH |
1000 FOR I=6000H TO GFFFH vyplnenie pamitf R a B nulam
1010 POKE I,0 body &ervené a modré postupm



1020
2000
2010
2020

1b.

5

10
20
30
40
45
50
60
65
70
80
90
100
110
1000
1010
1020
1030
3000

Ak

HEXT I zhasnu

FOR I=0A000H TO OBFFFH vyplnenie pamati G jednot-
POKE I,0FFH kami, zelené body sa

NEXT I rozsvietia

Postupné zaradovanie videopamat{ B,R,G na adresy
OAOOQH—-OBFFFH.

F=0
MEMEND SFFFH  koniec pamati pre BASIC
OUT OCCH,O re¥im beZnej pamati

OUT OEAH,0E6H zaradenie R video na adresy A-BXXXH
OUT OEBH,O0E7H

GOSUB 1000 vyplnenie oblasti R nulami

OUT OEAH,O0BEH =zaradenie B video na adresy A-BXXXH
OUT OEBH,OEFH

GOSUB 1000 vyplnenie oblasti B nulami

OUT OEAH,0EAH =zaradenie G video na adresy A-BXXXH
OUT OEBH,OEBH

F=0FFH

GOSUB 1000 vyplnenie oblasti G jednotkami
GOTO 3000

FOR I=0AOO0H TO OBFFFH vyplnenie pamatovych poll
POKE I,F postupne konstantou F
NEXT 1

RETURN

BEEP

mame na obrazovke napisany nejaky text, najprv sa

z neho odstrdnia zloZky B a R a nakoniec sa celd plocha

vyplni zelenou zloZkou.
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2. ReZim sdéasného zdpisu (video reZim)

V reZime su¥asného zépisu do vsetkych troch videopa-‘
mat{ najprv nastavime register farby:

nastavime

bity 7-4 sa neuvaZuju X
1% -3 hodnota 1-video rezZzim 1
bit - 2 hodnota 0 modrd zloZka nesvieti 0

1 modréd zloZka sa rozsvieti
bit -4 hodnota 0 zelend zloZka nesvieti

1 zelend zloZka sa rozsvieti &
bit 0 hodnota 0 &ervend zloZka nesvieti 0

1 8ervend zloZka sa rozsvieti

tj. pre vyplnenie obrazovky zelenou farbou zapiSeme ne
I0 adresu RGB registra hodnotu OAH. Pri vykondvani nasle-
dujiceho programu predpokladdme, Ze rozloZenie pamatovych
segmentov je vykonané GBASIC-om, tj. videopamati R a B s¢
"skryté".

10 OUT OCCH,OAH reZim video, G svieti, R a B zhasnu
20 FOR I=0A000H TO OBFFFH

30 POKE I,OFFH

40 NEXT I

Ak by sme teraz chceli zmenit na ploche obrazovky len
niektoré &asti na farbu é&ervenid, stadf{ zmenit obsah
RGB registra a vyplnit G video pamat prisluZnou hodnotou.
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10 OUT OCCH,O0QAH refim video, R svieti, G a B zhasnu
20 FOR I=0A000H TO OBFFFH

30 POKE I,O0E4H

40 NEXT I

Teraz sa na obrazovke vyfarbia na &erveno len tie
body, ktorych bity majd v zapisovanom byte hodnotu 1. Body
s hodnotou bitu 0 nie sd ovplyvnené.

Na obrazovke su jednotlivé byty videopamati uloZené
za sebou z Yava do prava po 32 v jednej linke. Ak Je
nulovy obsah registra pre rolovanie (I0 adresa OCOH), méd
TYavy horny roh plochy obrazovky adresu OAOOOH, - resp.
podiatoéni adresu kaZdej farebnej zloZky.

Jednotlivé body zobrazenia v linke odpovedajd os-
miciam bitov kaZdého bytu, kde najvyS88i bit jJe zobragzovany

vlavo, najniZi{ vpravo kaZdej osmice.
8. Organizédtor pamati (IO adresa EO-EF (FO-FF))

Organizdtor pamati transformuje 16 bitovi logickd ad-
resu ,uP MHB 8080 na 20 bitovd fyzickud adresu.

64~-Kbytovy adresny priestor /uP KHB 8080 je rozdeleny
na 16 adresnych segmentov. KaZdému 4KB adresnému segmentu
je priradeny jeden zo 16~tich registrov organizétora pama—
ti. Obsahy registrov je moZné modifikovat alebo &itat po-

mocou indtrukeii OUT alebo IN, vyditand informdcia je vSak

inverznd.

Osembitovd informdcia zapisand do prisluSného regis-
tra tvorfi hornu &ast adresy (A19-A12) v danom 4KB adresnom
segmente, Tymto spdsobom - je moiné zostavit ITubovolné

zloZenie pamatového adresného priestoru /uP KHB 8080.
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Registre organizdtora pamati maji po nébehu namétia? l
ndhodné obsahy, organizdtor pamati je viak odpojeny. Vyta— W =
hovacimi odpormi zapojenymi na adresné linky A19-A16 j=
zabezpetené adresovanie len najvy&Sieho 4KB segmentz !
(FFXXXH), tj. adresa FFOOOH sa po vynulovani systému itz W

Bl E

ako prvé.
Aké zloZenie pamatového adresného priestoru pouziva

==y

F— I =

GBASIC, zistime tymto programom:
10 BASE 16
20 CLEAR

30 A=0EFH
40 PRINT "ADRESA STVORKILO FYZICKYCH" |

50 PRINT "REGISTRA ADRIES"

60 PRINT
70 FOR B=OFFH TO OFOH STEP-1

80 PRINT$A;TAB(9);%255-INP(B);CHRE(8) ;" "XXXH" |
90 A=A-1

100 NEXT B

=4 k=2




.

Po spusteni programu prikazom RUN sa na obrazovke vy-

pisSe:

ADRESA STVORKILO FYZICKYCH
REGISTRA ADRIES

EF FFXXXH

EE FEXXXH

ED FDXXXH

EC FCXXXH

EB EBXXXH

EA EAXXXH

E9 E9XXXH

E8 E8XXXH

E7 EDXXXH

E6 ECXXXH

E5 ESXXXH

Bl E4XXXH

E3 E3XXXH |
E2 E2XXXH |
EA E1XXXH |
EO EOXXXH |
READY

8.1. Pozndmky k organizdtoru pamati.

Adresné bity /uP A0 - A11 sd vyvedené priamo , adres-—
né bity A12 - A15 su vyvedné cez organizitor pamati na

vnitornd adresnli zbernicu.
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64—KBytovy adresny priestor /uP je rozdeleny na 16
adresnych segmentov. Ku kazdému 4-KBytovému adresnému seg-
mentu je priradeny jeden zo 16-tich registrov organizdatora
pamati (I0 adresa : EOH-EFH alebo FOH-FFH). Jednotlivé re-
gistre si cez 10 adresy ovlddané in¥trukciami IN, OUT.

Priradenie registrov k adresnym segmentom /uP 8080 je

nasledovné:

adresa /uP I0 adresa reg.
FO00 - FFFF EF alebo FF
E0O00 - EFFF EE alebo FE
D000 - DFFF ED alebo FD
C000 - CFFF EC alebo FC
BO0OO - BFFF EB alebo FB
AQQ0 - AFFF EA alebo FA
9000 - 9FFF E9 alebo F9
8000 ~ 8FFF E8 alebo F8
7000 - 7FFF E7 alebo F7
6000 — OFFF E6 alebo F6
5000 - S5FFF E5 alebo F5
4000 - 4FFF E4 alebo F4
3000 - 3FFF E3 alebo F3
2000 - 2FFF E2 alebo F2
1000 - 1FFF E1 alebo F1
0000 — OFFF EO alebo FO

Vystugs
organizdtora pamati tvoria najvys8&ich osem adresnych 12
niek ADR12 - ADR19 vmitornej adresnej zbernice. Stav a

Registre organizdtora pamati su 8-bitové.
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resnych liniek ADR12 - ADR19 je zdvisly od obsahu regis-
trov organizidtora pamati. Obsah registrov sa nastavuje
programovo zépisom pomocou inStrukcie OUT na I/0 adresu
zvoleného registra. Obsah Jlubovolného registra organi-
zdtora pamati je moZné &itat inStrukciou IN, vylitand in-

formdcia je v8ak inverzna.
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8.2 Rozdelenie paméfového adresného priestoru systému PPO1

adresa 10 adresa fyzické adresy 1 ME
,uP 8080 organizdtora pamati
FXXX EF alebo FF FFXXX |
EXXX BE alebo FE FEXXX ROM
DXXX ED alebo FD FDXXX vnuitorna
CXXX EC alebo FC FCXXX (BASIC)
BXXX EB alebo FB FBXXX
AXXX EA alebo FA FAXXX oxt. ROM |
gXXX E9 alebo F9 FOXXX modul
8XXX E6& alebo F8 FBXXX |
7XXX E7 alebo F7 F7XXX
6XXX E6 alebo Fb R
5XXX ES alebo F5 I 41
4L XXX E4 alebo T4 FOXXX
3XXX E3 alebo I3 EFXXX ngH
2XXX E2 alebo F2 EEXXX video
1XXX E1 alebo F1 BEDXXX
0XXX EQ alebo TFO ECXXX ‘
EBXXX}nGu “
EAXXX) videg ‘
EIALX RV
E8XXX vnitorm
E?XXX} R
E6XXX]| video
ESXXX
E4XXX
E3XXX
E2XXX {
E1XXX ‘
EOXXX ‘
DFXXX zbernis

. I &4
00XXX
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7, obrizku je zrejmé, Ze najvysSie Styri stvorkild fy-
zickych adries (16 KB) sy vyhradené pre ROM pamat.

Po pripojeni napdjacieho napatia su obsahy registrov
nedefinované, organizdtor pamati je v8ak odpojeny a adres—
né linky ADR12 - ADR19 majui trvale uroven H. Tymto je
zabezpetené adresovanie posledného $tvorkila, kde sa na-
chédza ROM pamat. Vykondvanim programu z tejto oblasti sa
musia nastavit definované obsahy aspon tych registrov, kde
sa bude (po pripojeni organizdtora pamati) vykondvatl prog-
ram . Organizdtor sa pripoji okamZite po vykonani{ instruk-
cie OUT alebo IN na niektord z IO adries D8H - DBH, odpo-
jit organizdtor je viak mo¥né len signdlom generovanym od
tladidiel klédvesnice (RESET + SHIFT), programovo nie je
mo¥né organizdtor pamati odpojit.

Obsahy registrov organizdtora pamati, teda zmenu mapy
pamati /uP 8080, je moZné menit aj po pripojeni organizd-
tora pamati. Pri zmene mapy pamati je treba dat pozor,
pretoZe zmena sa prevedie okamzite po zdpise nového obsahu
do vybraného registra organizdtora pamati (vykonani in-
Strukcie OUT) a nasledujiica inStrukcia vykondvand /uP mus{
byt v novom adresnom priestore definovand. Je teda moZné
meniﬂllen td oblast adries, kde sa prdve nevykonéava prog-
ram alebo zmenu previest tak, aby bol obsah pamati po

zmene mapy pamati definovany pre vykondvanie programu.
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8.3. Priklady ovlddania organizédtora pamati

Priklad 1:
Pre udely ladenia programu (po odladeni ulozeny V

ROM) potrebujeme zostavit pamat pre ,uFf 8080 takto:

segment 0 - RWH vnitornd

segment 1 - RWH vmitornd

segment 2 - ROM, kde je uloZeny ladiaci program

segment 15 — ROM - obsluha klévesnice & zobrazenia
segment 12 - video RWM ‘
segment 13 — video RWH

segment 7 — externd RWM na zbernici I-41

Vykonanim dvodného programu, ktory Je ulozeny v RO ¥
najvyssom gtvorkile fyzickych adries sa naprogramuje =
pripoji paméﬂovi organizator. Program napisany V jazyke
symbolickych adries mbZe vyzeratl napriklad takto:

0000: JMP EOO03

E003: MVI A,FE priradenie ROM ~ obsluzné programy
oUT EF PPO41 na adresy FXXXH
MVI A,EB priradenie video RWH na adresy DX XIS
oUT ED
MVI A,EA priradenie video RWH na adresy CXXEN
ouT EC |
MVI A,E2 priradenie RVl na adresy 1XXXH
oUT E1
MVI A,E5 priradenie RVl na adresy OXXXH
oUT EO
MVI A,FC priradenie ROM - ladiace programy

oUT E2 na adresy 2XXXH




L5

MVI A,FF priradenie najvys88ieho §tvorkila
OUT EE na adresy EXXXH, kde sa vykondva
tento program, aby sa mohla previes?®
in8trukcia JEP 2000
OUT DB pripojenie organizdtora pamati
JUP 2000
ladiaci program, ktory sa ma vykondvat od adres}
2000H bude uloZeny v ROl
Obsah ladiacej ROHN:

2000 : LXI SP,2000 prvy zdpis do STACK-u sa vykonéd na
adrese 1FFF
CALL FXXX podprogram obsluhy napr. kldvesnice
¥ PPO1
CALL FXXX podprogram obsluhy napr. zobrazovania
g PPO1

MVI -A,DF priradenie vonkajfieho pamatového
0UT E7 adresného priestoru zbernice I-41 na
. adresy 7XXXH

2

PretoZe po pripojeni napdjania alebo nulovani systému
je organizdtor pamati odpojeny a najvyffie Stvorkilo je v
adresnom priestore /uP 8080 zopakované 16-krdt (adresné
linky A12 - A15 maju Yroven H), je vyhodné ihned previest
skok do tej oblasti, kde sa bude pripdjat organizdtor
pamati. In8trukecia na pripojenie organizdtora pamati (OUT

D8) sa musi vykondvat v tom segmente, ktorého obsah regis-

tra je uZ definovany.




P Y
MVI A,FF priradenie najvy88ieho 8tvorkila
OUT BEBE na adresy EXXXH, kde sa vykondva

tento program, aby sa mohla previes?t
in§trukcia JEP 2000
OUT DB pripojenie organizdtora pamati
JHP 2000
Ladiaci program, ktory sa md vykondvat od adresy
2000H bude uloZeny v RO,
Obsah ladiacej ROH:

2000 : LXI SP,2000 prvy zdpis do STACK-u sa vykonid na
adrese 1FFF
CALL FXXX podprogram obsluhy napr. kldvesnice

‘ PPO1
CALL FXXX podprogram obsluhy napr. zobrazovania
. PPO1

MVI A,DF priradenie vonkajZieho pamatového
0UT E7 adresného priestoru zbernice I-41 na
= adresy 7XXXH

PretoZe po pripojeni napdjania alebo nulovani systému
je organizdtor pamati odpojeny a najvysSie Stvorkilo je v
adresnom priestore ,uP 8080 zopakované 16-kridt (adresné
linky A12 — A15 majd droven H), je vyhodné ihned previest
skok do tej oblasti, kde sa bude pripdjat organizdtor
pamati. InZtrukecia na pripojenie organizidtora pamati (OUT
D8) sa musi vykondvat v tom segmente, ktorého obsah regis-—

tra je uZ definovany.




Iny spb6sob nastavenia organizidtora pamati:

Priklad 2:
0000: JHP E003
E003: MVI A,FF

OUT EE
MVI A,FC
oUT E2
ouT - D8
JHP 2000

priradenie najvysSieho Stvorkila

na adresy EXXXH, kde sa vykondva
tento program, aby sa mohla previest
instrukecia JMP 2000

priradenie RON -~ ladiace programy
na adresy Z2XXXH

pripojenie organizdtora pamati

Obsah ROM ladiace programy

2000: 74 Gl

ouT

Priklad

3s

priradenie ostatnych segmentov

do pamatového priestoru JuP 8080

Najvy8Sie Stvorkilo mbZe siufasne obsahovat aj ladiace
programy. Vtedy pripojime tu istd ROM k dvom (alebo aj k
viacerym) segmentom adresného priestoru /uP 8080.

0000: JHP A0O03
AOO3: HMVI A,FF

ouT

EA

priradenie najvys88ieho &tvorkila

na adresy AXXXH, kde sa vykondva
tento program, aby sa mohla previes?
in8trukecia JMP 200E

o
P

“wHoE )
el

m
o &




ouT

0uT
JMP

200E: MVI
' oUT
MVI
ouUT
MVI
OUT
MVI
OUT
MVI
OUT
LX1

CALL

E2

D8
200E

A,FE
EF

A,EB

ED

A,E2

E1

A,EA

EC

A,E5

EO

SP, 2000

FXXX

-30~

priradenie najvy§8ieho Stvorkila aj
na adresy 2XXXH, kde sa bude vykond-
vat program po inZtrukeii JMP 200E
pripojenie organizdtora pamati

od zadiatku ROM pamati po koniec
in&trukcie JMP 200E je 14 bytov,
preto je skok smerovany aZ na
patndsty byte (E),po pripojeni orga-
nizdtora viak uZ na adresy 2000
priradenie ROM - obsluZné programy
PP01 na adresy FXXXH

priradenie video RWH na adresy DXXXH

priradenie RV na adresy 1XXXH
priradenie video RWH na adresy CXXXH
priradenie RWH na adresy OXXXH

prvy zdpis do STACK-u sa vykond na
adrese 1FFF

podprogram obsluhy napr. kldvesnice
PPO1

Na prikladoch sme chceli ukdzat moZnosti, ktoré pos-
kytuje organizdtor pamati. 2 uvedenych prikladov je zrej—
mé, Ze obsahy zapisované do prisluSnych registrov orga-
nizdtora pamati sd vlastne hodnoty najvys8ich &smich bitov

fyzickej adresy. Obsahy registrov nevyuZivanych adresnych

segmentov /uP 8080 nie je nutné definoval.
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9. Signély'konektora K2 - zbernica I41

'Na konektore K2 (obr. 8) si vyvedené signdly zbernice

141 a daliie
9.1. Signély

DATO/-DAT7/
ADRO/-ADR19/
INTO/-INT7/
MRDC/

MWTC/

I0RC/

I0WC/
XACK/
BPRN/ }
BUSY/
BCLK/

INIT/
INH1/

pomocné signédly.
zbernice I41

datové linky zbernice I41
adresné linky zbernice I41
linky preruSeni zbernice 141

signély pre komunikdciu
po zbernici I41

signdly riadenia zbernice

taktovacie hodiny (8MHz) zbernice I41
nulovaci vodi& zbernice I41

signdl na blokovanie pristupu do pamati
RWM systému PPO1 -

9,2. Dalsie pomocné signdly vyvedené na konektor K2

TEST/

STSTB/

Privedenim ﬁré%ne 1 na tento vstup sa aktivu-

ji adresné, datové budicle a budise riadiacick

signdlov MRDC/, MWTC/, IORC/, I0WC/, pridom

vietky budide su vystupné. Pomocou signédlum

TEST/ je teda moZné tyidiet" do systému PPOT.

impulz, ktory trvd v trovni L asi 120 ns, =&

it

Rl

K/

10

vy

10




-4
&ereruje ng zaCiatky strojového cyklu,

1/ impulz, ktory tryz V drovnji I, asi 129 ns,
generuje ng zaCiatky inétrukéného cyklu.

Sa

RE/VA vstup, Pomocoy ktorého Sa drovnoy [ blokuje

Signdl REALY suP LHB 8080.

ABEL/ vstup, bomocou ktorgho Sa urovnoy [, uvolny{

0. Vnitorng Prepoje

V systépe PPO1 gy Prepojky W1 - W7 (obr, g
Yznam je dalej Popisany.

|

).1. Rou bamatovs doska Sk 2251 moze byt osadeng pamato-

vymi Prvkami EPRop typu KHB 8708 alebo MKHB 8716,
Pridonm celkovg maximdlng kapacity Je vidy 16 KB.
Prepojkami W1,  We, W3 (obr, 7
Sl 2251 Prispdésobiy Pre pouZitie jed
EPRON takto;

ktorych

Je mozng dosku
notlivyeh typov

typ

EPROl ! W1 W2 W3
LHB 8708 1 ¢_p Al o
MHB 8716 1 2_p B-D -

|

- —




wlpois

Pamatové prvky typu KHB 8708 (16 ks) su osadené v
paticiach vzostupne po&itajic od konektorov ku kraju dos-
ky.

Pamatové prvky typu HMHB 8716 (8 ks) su osadené v
paticiach vzostupne, avdak osadend je len kaZdd druhd po-
z{cia, tj. pozicie 2,4,6,8,10,12,14,16 poditajic od konek-
torov ku kraju dosky.

Pre typ MHB 8716 filtra¥né kondenzdtory c8, c10, C12,
C14, C16, C21, C22 (obr.7.) nesmi byt osadené, pretoZe pre
obvody typu 8716 je tento vodi& signdlny.

10.2. Prepojky na doske procesora SM 3103

Doska procesora SM 3103 md prepojky W4-W7 (obr.7),

ktorych vyznam je nasledovny:

W4 - zmena polarity vstupného signdlu z magnetofénu.
0d verzie GBASIC V5.7 spdja prepojka VW4 body A-B
a zmena polarity vstupného signédlu sa prevddza

programovo (kap. 2.1.).

W5, W6 — zmena vysielala pridovej sludky 20mA aktivny alebo
pasivny (obr. 7). Prijimad pridovej sludky 20mA je
vzdy pasivny. .

! Pas{vny vysielaéd ! Aktivny vysielac
! !
prepojka ! W5 W6 W5 W6
spdja ! A-B - ! B-C A-B
! C-D

body I

Fatl

Pd e




wlt Jom

W7 = Prepojka sa nepouziva a ploSnym spojom Je trvale
Prepojend.

11. Adresy pouZité v systéme PPO1

11.1. Adresy vstupnc—vystupnych obvodov
CO0-C3 EHB 8255-sluzobn4

c4~C7 LHB 8255-uzivatelsks

38~CQ(CA-CB) IHB 8251
.C(CD,CE,CF) RGB register

)0~D3 KP580BMS3(1I 8253)
4(D5,D6,D7) HH3214 + maska prerulent
8-DB

HH102 (ndsobidka) + Pripojenie organizdtora
C~DF nevyuzité

0-EF(FO-FF) registre organizdtora pamati.

Ak I0 adresa nie je 2z oblasti vy§&ie uvedenych
iries, systém PPO1 vysle dang I0 adresu cez konektor X2
2 zbernicu I41 2 procesor pokraduje v daléej ¢innosti a%
> aktivovandt potvrdzovacieho Signélu XACK/ zbernice I419,

.2. Pamatovy adresny priestor

Systém PP01 m4 zabudovany organizitor pamati,

ktory
oZnuje programovo zostavit

64 KB adresny priestor JuP zo
B adresnych segmentov z  adresncho bPriestoru 1 MB
0000H - FFFFFH) tj. fyzickd zbernicu mikropoditada roz-
rit na 20 adresnych liniek, Rozdelenie pamatového adres-—
10 priestoru je v kap. 8.2.

Ak na vystupe organizdtora pamzti nie Je adresa vmi-




—hilye

tornych pamatovych priestorov, systém PPO1 vySle dani pa-
matovi adresu cez konektor K2 na zbernicu I41 a procesor
pokraduje v dalfej &innosti aZz po aktivovani potvrdzova-
cieho signdlu XACK/ zbernice I41.

Ten isty vysledok sa dosiahne pri zdpise do ROH
adresného priestoru, tj. data zapisované procesorom do RO

adresného priestoru su vyslané spolu s adresou na zberni-
cu I41.




45—

PRILOHA A




Obr.&, 1




(c4)

11848255

(ce)

{cs)

AP
Al
A2
Ad
Al
AS
AG
A7

imy.}eee
?QQQ?OOO

3

] ==

cg
Ci
ca

c3
C4
c5
ce
c7

MH 7434

ag
a7

B2 T
83

B4
B85
A6

k. CAS
TRC B
87 £25

7414

Co+C7 l

+SV

3KP

Obr.&, 2 - zepojenie cbvodu MHB 8255 - uZ{vatel=ks
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I 8253 (kP5808153)

Eu: B)—=5 K@
S5V < ourg ouT &
GATE @ GATE ¢
(°¢) +3V
—————— -
[cu< 7 ) CLR 1 o Q@
QuUT? £
GATE 7 ]
(07_2_ INT Y
1 =14 e
GATE 2 7404 ;
our e CLK TTL OUT
LR 2 _
( 2 T & IMHBE25)
iy D2)
s 7404
i
Pd
og+D03
sluZobnéd
v¥stup

PC6 obvodu MHB 8255

A4

Obr.&. 4-zepojenie obvodu programovatelny
tasovad KP580 BH53 (I8253)




PA #

%{slo linky, ktord sa zobraz{
ako prvé (najvy33ie) modulo 256

POLE
15 o IRLAVESNICE.

PC ¢ 3 — 7 ro)
. > | \ e
PED /

e

1= blokovany akust .t

PCY

0= uvo'neny akust.vyst.
(c2) i ! ’
Fn:5‘1= povolené ¥iadost o preruSenie od tlat{tiek INTO,INT3
O= zakdzend Zisdos?t, pre@chédzajﬂca Ziadost sa ru§§c5
rCe 1= povolené preruSenie od program,¥asovala 1

O=zekézané prerudenie od progran.éasova&ap?§ k obvodu 3253

predchédzajica Ziadost sa rudi

PCP e 1

< d-:-cjl

Obr.%. 5 - zapojenie obvodu MHB 8255-sluZobné
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RuROY S
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:-
N
Q 0 e 04
DO) Bity ur&ujice polet povolenych trovni
D1 r preruSenia : 000 Zie“na uroven je povolend
D2 111 7 drovn{ (od O + 6 ) je povolengch
D3 O= polet udrovai je dany hodnotou bitov 8,752
1= v8etky drovne su povolenéd, hodnots bitov 0,1,2 sa ignoruje

D4 meskovanie prerulovacej trovne 2
D5 maskovesnie prerulovecej drovne 4
D6 maskovanie R x RDY do prerudovacej rovne 6
D7 meskovanie T x RDY do prerulovacej trovne 7

Obr.&. 6 - zapojenie obvodu prerufenis MH 3214
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Obr.2&.7 prepojky & pripojné body systému PPO1




Konektor K2
I-41 systémové zbernica

61 +5V +5V 62
59 GHND GND 60 Konektor K3
57 DAT1/ DATO/ 58
55 DAT3/ DAT2/ 56 Uzivatelsky konektor
53 DATS5/ DAT4/ 54
51 DAT7/ DAT6/ 52 2 TR 4 2lHz 1
49 ADR1/ ADRO/ 50 4 OUT 0 CLK O 3
47 ADR3/ ADR2/ 48 6 INTS/ GATE 0 5
45 ADRS5/ ADR4/ 46 8 CLK TTL OUT CLK TTL IN 7
43 ADR7/ ADR6/ Ly 10 DATA TTL OUT DATA TTL IN O
41 ADRY/ ADR8/ 42 12 B1I 114
39 ADR411/ ADR10/ 40 14 - BOT 13
37 ADR13/ ADR12/ 38 16 15
35 ADR15/ ADR14/ 36 18 B4I/ 17
| 33 INT1/ INTO/ 34 20 19
| 314 INT3/ INT2/ 32 22 24
29 INTS5/ INT4/ 30 o4 - G0/ €00/ 23
| 27 INT7/ INT6/ 28 26 BC2/ BC3/ 25
| 25 ADR19/ TEST/ 26 28 BC5/ 27
| 23 ADR18/ RE/WA 24 30 BC7/ BC6/ 29
| 21 ADR17/ STSTB/ 22 32 31
| 19 ADR16/ 1/ 20 34 33
17 18 36 35
“ 15 XACK/ 16 38 GND GND 37
13 Io0wWC/ IORC/ 14 40 45V +5V 39
11 MWTC/ KRDC/ 12 42 DAT6/ DAT?7/ 44
| 9 BUSY/ 10 L4 DATA/ DATO/ 43
| 7 BPRN/ 8 46 DAT4/ DAT5/ 45
| 5 INIT/ BCLK/ 6 48 DAT3/ DAT2/ 47
3 GND GHND 4
1 INH1/ KABEL/ 2

obr. 8 — RozloZenie signdlov na konektoroch K2, K3
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Kb CANNON-25 (I LS - 2 )

&¢. vyvodu

XN OOV WD

e P G G G Y
NOUE W s oo

18 - 25

signdl

DIO1
DI02
DIO3
DIo4
REN
EOI
DAV

" NRFD

NDAC
IFC
SRQ
ATN
DIOS
DIO6
DIO7
DI08

GND

obr, 9

DATO/
DAT1/
- DAT2/
DAT3/
coo/
BC2/
BC3/
BC6/
BC5/
c10/
B4I/
BC7/
DAT4/
DATS/
DAT6/
DAT7/




K1 ( konektor magnetofonu)

vystup z PP 01
~ GND

vstup do PP 01
nezapo jeny

Ul & W D -
i

nezapo jeny

K5 ( VF vystup pre &/b televizor )
koax.konektor — nosnéd frekv. cca 96 KHz

K6 ( V 24 + linka 20 mA )

1 - "04" (RxD) K7 ( RGB vystup )
2 - "102" (GND) Va4

3 - u103u (TXD) 4 ~ ngH

4 -~ RxD- 2 - GND

5 = RxD+ 3 — npn

6 - TxD+ IRPS 4 - H+V

7 - TxD- 5 — WRM

obr. 10
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RozloZenie signédlov na ROM konektore K8

47
45
43
44

37

B9

ov ov
ov ov
+12V +12V
R R
-5V -5V
+5V +5V
A10 A13
A8 AQ
A6 A7
A4 A5
A2 A3
AO A1
ADRQ
kLo
D7 D6
D5 D4y
D3 D2
D1 Do
CsS7 CSé6
CS5 CS4
€83 cs2
CS1 CSo

48
46
44
42
40
38
36
34
32
30
28
26
24
22
20
18
16
14
12
10

N oy

KLUE (medzi vyvodmi 37,38 a 39,40)

obr, 11
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